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Introduccion

Las actividades que se proponen en este escrito fueron disefiadas en el curso “Taller
de disefno didactico II” dictado durante el segundo semestre de 2025 para la carrera de
Pedagogia en Matematicas de la Universidad Alberto Hurtado.

Se logra realizar esta actividad en el contexto de la formacion inicial de docentes de
matematicas en el ultimo ano de la carrera. Las actividades propuestas a los y las
estudiantes se enmarcaron en un taller denominado “Matematica y Esperanza;
descubrir el podertransformador de las matematicas”. Los propésitos del taller fueron:
Reconocer el vinculo entre las matematicas y los desafios sociales, ecolégicos y
humanos que inspiran esperanza, Disefar actividades matematicas con sentido, que
conecten el conocimiento matematico con valores y problematicas reales vy
Reflexionar sobre el rol docente en promover una vision positivay esperanzadora de la
matematica. El taller estaba constituido por tres fases, la primera de ellas fue
“Explorando el lema Matematica y Esperanza”, en este caso se planted la pregunta
“;Qué significa paratila palabra esperanzay cémo crees que las matematicas pueden
contribuir a construirla?, la segunda fase fue de exploracion y busqueda sobre
casos inspiradores, por ejemplo, Modelos matematicos que ayudan a predecir y
prevenir desastres naturales, Estadisticas que evidencian mejoras en salud,
educacién o sostenibilidad y Disefio de infraestructuras sostenibles basadas en
geometria o proporcién. La tercera fase tuvo como foco analizar un caso inspiradory
responder las siguientes preguntas, ;Qué contenidos matematicos se ponen en
juego?, ;Qué mensaje de esperanza transmite este ejemplo? y ;Como podria
adaptarse a un contexto escolar? A partir, de las respuestas se realizd una puesta en
comuny se discutio la vinculacién entre esperanza y matematica.

Enseguida y a partir de lo explorado en el Taller 1, se realiza una actividad practica (Taller 2)
denominado, Matematica y Esperanza: Crear para inspirar, en este caso los y las
estudiantes disefiaron actividades escolares con el lema Matematica y
Esperanza, explicitando: Objetivo de aprendizaje, Contenido matematico, Contexto
o problemareal, Elemento de esperanza o transformacion positivay Breve descripcion
deldesarrollo. En esta fase se obtienen siete talleres, los cuales fueron adaptados por
algunos integrantes del curso Disefo Didactico Il 2025, en un taller de extensién
denominado: Primeros pasos docentes: Ajustando disefos didacticos para la
“Semana Nacional de la Matematica 2026”, realizada en enero del presente afo.

Dados estos productos presentamos en este escrito los siete talleres, cada uno con
su nombre del autor o autora y nombre de las y los estudiantes que realizaron los
ajustes necesarios para poder aplicar en el aula. El escrito presenta el taller y
elementos de sugerencias para aplicar en el aula por los y las docentes de
matematicas, de este modo, se presenta: Tema Matematico y su relacién con la
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esperanza, Objetivo de aprendizaje, habilidades para desarrollar, indicadores de logro, el
taller con las actividades para el estudiantado y recursos. Ademas, basados en la
metodologia Ingenieria Didactica se presenta una de las fases de ella, esto es parte del Analisis
a Priori de las actividades explicitando los conocimientos involucrados, los conocimientos
previos que necesita el o la estudiante para resolver la actividad, posibles estrategias de losy
las estudiantes, posibles errores y posibles dificultades, es decir, parte de lo que corresponde
al analisis didactico desde un punto de vista descriptivo y predictivo.

Finaliza con orientaciones para él o la docente, mostrando una descripcion de las clases, sus
focos, el contenido matematico y sugerencias de preguntas que se pueden realizar durante el
desarrollo de las clases.

Laresponsabilidad de la creacidn de estas actividades son losy las estudiantes del curso Taller
de Disefio Didactico Il, a cargo de la profesora Dra. Ma. Soledad Montoya Gonzalez.

Los y las estudiantes que participan en este escrito son: Andrea Victoria Betanzo Gallegos,
Catalina Canaval Alfaro, Rodrigo Cruz, Scarlette Andrea Figueroa Donoso, Sofia De la Luz
Miranda Pérez, Joaquin Palma Bascufian, Mauricio Alejandro Palma Quintana, Javiera Andrea
Véasquez Estrada y Rodrigo Alonso Arias Molina.

En la edicion del escrito participaron: las académicas Ma. Soledad Montoya-Gonzalez, Pilar
Merino Gomez y Miguel Diaz Flores de la Universidad Alberto Hurtado.

La estructura de este material considera los siguientes elementos:

Anadlisis Aprioro Descripctivo
En esta parte se muestran los
conocimientos involucrados en la
. actividad, los conocimientos previos
*o, que necesita el estudiante para resolver

Siete talleres

Talleres con actividades que
vinculan la matematica con la ey,

esperanza
. - las situaciones y la respuesta experta.
Cada Taller g Andlisis Apriori (Predictivo)
Se incorporan en el escrito de cada ' Se muestra las posibles estrategias
taller, elmentos necesarios para ECTLAbL LS . e, . los posibles errores y las posibles
planificar la ensefianza y aprendizaje " e dificultades del estudiantado al
de la matematica vinculada a la Ta"eres resolver las situaciones.
esperanza. c
Semana Nacional de la
e Matematica

SE:::EQIFlcac@n 2026 Orientaciones al docente

pecifica el nivel escolar, la ' S
cantidad de sesiones de clases, el . ' * Serelata la dES.Cr.IpCIOH 2k
autor y nombres de las personas LTI a8 T clases y sus actividades
que ajustan la propuesta para el considerando los elemesntos

aula.

Actividades

Se muestran las acytividades a o te,
realizar con analisis descriptivo y
predictivo al amaparo de
constructos de la didactica de la
matematica.

sugeridos en los analisis

Preguntas

Se prponen preguntas para
realizar a los y las estudiantes
durante el desarrollo d elas
actividad.
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DISENO DIDACTICO 1

Taller 1: Periodistas del noticiero La Nota Morada: Analisis de datos
del INE

Nivel escolar: Primero Medio

Tiempo estimado de implementacidn: 4 horas pedagoégicas
Autora: Sofia Miranda Pérez

Actividad creada por la autora.

Adaptacion: Ma. Soledad Montoya-Gonzalez

I. Actividad

Tema Matematico y su relacién con la esperanza

Eltema se vincula directamente con el contenido matematico de analisis de tablas de
resumen de distintos tipos de datos, incorporando el manejo de porcentajes y
promedios. Si bien esta actividad es transversal y flexible en su aplicacién curricular,
tributa principalmente al desarrollo de las habilidades fundamentales de la
Estadistica: la interpretacién de tablas y el analisis critico de datos como método para
sintetizar la realidad.

La actividad tiene como foco las brechas de género que existen en distintos campos
de la vida cotidiana y que se pueden observar en los datos tangibles que entrega el
Instituto Nacional de Estadisticas (INE), a través de su subcomisién encargada de los
temas de género. Las &areas criticas para abordar son: Economia y Finanzas;
Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia; Inclusidon social; Seguridad y Justicia;
Trabajo; Violencia de Género; Salud y Estilo de vida y Poder en la toma de Decisiones

Se espera que, a través de esta propuesta, los estudiantes dimensionen la utilidad de
la matematica para la comprension y solidificacion de los temas de contingencia que
impactan sus vidas cotidianas, transformando el dato numérico en un argumento
social.

Objetivo de Aprendizaje:
Analizar cuantitativamente brechas de género en base a datos reales del INE para
diagnosticar problematicas sociales y proponer acciones de mejora.

Habilidades para desarrollar:
Representacién, Argumentacion y Comunicacion.
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Indicadores de logro:

— Explica con sus propias palabras en qué consiste el indicador estadistico
asignado, identificando qué mide y a qué poblacion se refiere.

— Reconoce el tipo de datos presentes en la tabla (por ejemplo, datos
cuantitativos/cualitativos, categorias, periodos de tiempo).

— lIdentifica correctamente qué informacién busca resumir o representar la tabla
de datos del INE.

— Extrae conclusiones coherentes a partir de la informacién presentada en la
tabla, fundamentandolas en los datos.

— Compara valores, tendencias o diferencias relevantes presentes en la tabla
para apoyar sus conclusiones.

— Distingue entre informacion explicita en la tabla e interpretaciones derivadas de
los datos.

— Selecciona uno o mas datos significativos de la tabla y justifica por qué
resultan relevantes o llamativos.

— ldentifica posibles problemas sociales reflejados en los datos, estableciendo
relaciones entre la informacidn estadistica y el contexto social.

— Manifiesta una actitud critica frente a los datos, reconociendo posibles
limitaciones o preguntas que surgen del analisis.

— Comunica sus ideas de manera clara y ordenada durante la presentacion,
utilizando lenguaje estadistico basico adecuado al nivel.

— Organiza lainformacién de la tabla para apoyar su exposicion (uso de
ejemplos, referencias a valores, categorias o periodos).

— Responde preguntas sobre los datos presentados justificando sus respuestas
con informacion de la tabla.

Recursos
Para realizar las actividades hay que utilizar tablas con datos del INE, se sugiere utilizar

los temas que se presentan a continuacion:

Indicador Excel recomendado

Economiay Finanzas Brecha de género de nimero de personas deudoras con
deuda al dia (nacional)

Educacion, Cultura, | Brecha de género en SIMCE II° Medio
Cienciay Tecnologia

Inclusion social Brecha de género entre personas en situacion de
pobreza poringresos
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Seguridad y Justicia Brecha de género de percepciéon de aumento de
delincuencia en el pais

Trabajo Brecha de género en elingreso mensual mediano de las
personas ocupadas

Violencia de Género Porcentaje de mujeres jévenes que han experimentado
violencia fisica en relaciones de pareja actuales

Saludy Estilo de vida Porcentaje de personas de 18 afios o mas que
presentan sintomas moderados o severos de ansiedad
y/o depresion

Poder en la toma de | Brechadegéneroentre ministrosy ministras del Estado
Decisiones

Uso de PC para realizar presentacion

Taller

Taller
Periodistas del noticiero “La Nota Morada: Analisis de datos del INE”’

Esta guia de trabajo esta constituia por tres actividades, el desarrollo del trabajo es
equipo de tres integrantes.

Actividad 1: Analizando datos del INE

Dada la tabla de datos del INE asignada y en base a un eje tematico, responda las
siguientes preguntas argumentando sus ideas.

¢En qué consiste su indicador?

¢ Qué tipo de informacion hay en su tabla? ; Qué intenta resumir?

¢ Qué conclusiones pueden extraer de la informacion en su tabla? Argumente.
¢ Hay algun dato en particular que les llame la atencion? ;Por qué?

¢Hay algun problema social que puedan identificar en sus datos? De ser asi,
Inferir una posible causa y realizar al menos una sugerencia de mejora.

Actividad 2: Creando una noticia

Hoy seremos periodistas del famoso noticiero informativo, la “Nota Morada”, para ello
organicen una presentacion con las respuestas que realizaron en la actividad 1. Esta
noticia, puede ser grabada en video o bien caracterizando un noticiero.
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Actividad 3: Comunicando y debatiendo

Cada equipo de trabajo realiza su presentacion, después de cada comunicacion se
trata eltema abordado considerando lo analizado y como se vincula la matematica con
la esperanza.

Analisis Apriori
Actividad 1

A modo de ejemplo, se usara una tabla modelo que muestre el tipo de analisis y
respuesta general experto de las 8 opciones presentadas, en este caso es la tabla
“Brecha de género en el ingreso mensual mediano de las personas ocupadas”.

Ingreso mediano mensual de las personas ocupadas por sexo. Afios 2010-2024 "

Ingreso Ingreso Ingreso

Brecha de
- @ mediano @ mediano @ mediano @ . -
Afio Nota Nota Nota Nota EENEro
mensual Tatal mensual mensual
(s} Hombres (5] Mujeres (5] (%]

2010 228.276 250.245 199.863 -201
2011 251.208 299.041 209.329 -30,0
2012 291.308 311.388 240,000 -229
2013 300.407 350.000 250.359 -285
2014 327.441 370.000 280.000 -24.3
2015 350.085 400,000 300,000 -250
2016 356.812 400,000 300.501 -249
2017 399.656 422 473 326.913 -22,6
2018 400.000 424014 350.000 -17.5
2019 401.000 449 662 352.855 -215
2020 420,000 450,552 400,000 -11,2
2021 457.880 500,000 405.348 -189
2022 502,604 572.968 454.723 -20,6
2023 582.559 802647 502.205 -16,7
2024 611.162 B8.255 555.362 -20,5

Fuente: Encuests Suplementaria delngresos, INE- Chile.

Notas:

* Los datos son presentados 3 nivel nacional.

*La nota hacereferencia a los resultados de la implementacidn del Estdndar para Iz evaluaddn de Iz calidad de las estimadones de encuestas de hogares [2020). La simbologia es 1a siguiente:

=: estimacion poco fiable|coefici ente devariacion mayor a 15% y menor o igual a 30%. En el caso de estimaciones derazon, si no cumplecon el umbral deaceptacion asociado a su error estandar).
b: estimacion no fiabl e [nimero de casos muestral es menor a 60, grados de libertad menores a 9 o codfici ente devari acion mayor a 30%).

Vacio: |z estimacion es fiable

*lzs brechas de género se expresan en puntos porcentuales y puede diferir debido al redondeo de cifras.

Al respecto:

a. El indicador de Trabajo se encarga de mostrar las distintas expresiones de la
division sexual del trabajo, sea remunerado o no. Presenta las diferencias que
hay de trabajo entre hombres y mujeres, considerando que en la sociedad
actual aun se espera una mayor participacién de la mujer en espacios
domésticos y, por tanto, ella cuenta con menos tiempo para labores
remuneradas.
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b. La tabla presenta el ingreso mediano de la mujer a nivel nacional y regional,
ademas de una brecha de género dada en porcentajes, en base a la base de
datos que resume resultados desde 2010 hasta 2024.

c. Alobservar latabla, se puede denotar como, sin importar el afo o la regién que
se observe, la brecha de género entre salario medio de hombres y mujeres
siempre expresa una mayoria de salario para los hombres. Desde Antofagasta
en el 2011, siendo el punto con mas brecha de salario, hasta Nuble en el 2017,
siendo el punto con menos, todas y cada una de las balanzas observadas se
inclinan hacia el lado masculino como aquel que recibe mas salario. También,
parece interesante sefialar que este no es un nimero que vaya reduciéndose
con el tiempo, sino que observando la lista Nacional se puede observar que la
brecha empezé siendo de “-20,1” y termind siendo de “-20,5”, lo que presenta
un aumento a pesar de los 14 afios que han pasado entre el inicio y el final de
los datos observados.

d. Casos interesantes, son los de Antofagasta 2011 y Nuble 2017, donde se
presentan la mayor y menor brecha salarial de las respectivas tablas. Se hizo la
revision de cada regién particular para ver si esto era algo general y se observd
que efectivamente Antofagasta tenia varias de las brechas mas altas de toda la
tabla, mientras que Nuble también mostraba una tendencia a nimeros mucho
mas bajos que la mayoria, aunque no tan cercanos a la equidad absoluta, como
se acercaba su punto mas bajo.

e. Se observa el problema de la Desigualdad Salarial, pues como se menciond en
ninguna de las regiones, en los 15 afos estudiados se observo una sola ocasion
en que la balanza fuera equitativa o inversa, ni una proyeccion hacia la
reduccién de esta situacion, lo que revela un patrén.

Una posible inferencia de los datos analizados seria la predisposicion de la mujer
siendo central en los temas domésticos, lo que limita su tiempo y oportunidades
laborales.

Una posible solucion seria la reparticion de labores domésticas, mas equitativas para
igualar las condiciones de inicio en la competencia laboral.

Posibles estrategias

Las posibles estrategias del estudiantado para analizar la informacion de la actividad
serian:

— ldentificar los valores extremos.
— Calcular las medidas de tendencia central.
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— Buscartendencias a través del tiempo.

— Ordenar los datos de menor a mayor y analizar el aumento.

— Separar los datos por zonas (Por ejemplo, en aquellos donde se hable deltema
por regiones, revisar los datos de La Araucania, separados de Nuble, por decir
alguno).

Posibles errores
Algunos errores posibles de los estudiantes son:

— Confundirlostipos de variables, por ejemplo, no tratando los porcentajes como
porcentajes, sino como si fueran un nimero absoluto.

— Equivocarse al cruzar las filas y las columnas al tratar la tabla.

— Equivocarse en el calculo de medidas de tendencia central.

— Buscar los valores extremos e ignorar algun valor mas extremos (Por ejemplo,
que, alrevisar la tabla, pensar que el nimero mas bajo es 5, pero que en latabla
hubiera un 3, por lo que se eligié un valor erroneo como el valor menor).

Posibles dificultades

Algunas dificultades que los estudiantes podrian enfrentarse al resolver la actividad
son las siguientes:

— Saturacién de datos, dado que las tablas pueden llegar a ser muy grandes y
abrumar visualmente a los estudiantes.

— Dada la naturaleza de la informacidon en juego, podria ocurrir que algunos
estudiantes vean afectado su juicio por experiencias previas, por lo que les
cueste analizar solo desde lainformacién matematicay con ello fuercen ciertas
conclusiones.

— La traduccion de los datos al contenido compartible dentro de la nota podria
ser dificil para algunos estudiantes.

Il. Orientaciones parala docencia
Descripcion de la guia de trabajo:

En primer lugar, esta actividad plantea una esperanza despierta que nace a partir del
cuestionamiento. Los datos entregados por el INE componen una fuente confiable y
real que sirve para generar conciencia con respecto a temas de relevancia y
contingencia, como lo son las diferencias entre hombres y mujeres en los variados
ambitos ya mencionados. Esto depende fuertemente del discurso que tenga el
docente en el aula, pero la meta a buscar se basa fundamentalmente en la frase “El
primer paso para solucionar un problema es ser consciente de que ese problema
existe”. Esa es la visidn de esperanza que se busca construir con la progresion de
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preguntas descrita en la actividad, que los estudiantes primero identifiquen algun
problema, luego se infieran posibles causas y, finalmente, planteen posibles
soluciones para los mismos, utilizando la informacion como fuente de cambio
positivo, hasta un futuro mejor. No hay que ser pesimistas, hay que ser optimistas bien
informados.

En segundo lugar, matematicamente se fortalece el analisis de datos a partir de tablas
y la interpretacion de estos para la vida cotidiana, lo que mas alla de respaldar el
aprendizaje de algun contenido, busca reforzar el uso de la matematica como una
herramienta cotidiana en la vida de los estudiantes. El alcance de esta actividad, bien
ejecutada, pretende promover el entendimiento de las tablas, y la estadistica en
general, como un moldeador de la realidad que extiende la comprensidn de la realidad
a una escala enriquecida.

Y, en tercer y ultimo lugar, se mencionaran aqui distintos detalles de implementacion
a partir de los contextos. Para colegios con menos acceso a recursos tecnoldgicos, ya
sean celulares o pantallas, se sugiere que él o la docente pueda llevar impresas las
tablas de cada grupo. También, se recomienda que el profesor revise las tablas
adjuntas como sugerencias y decida si algun tema es demasiado sensible. Por ultimo,
en colegios con mas recursos podria ser interesante el formato de video, mientras que
en otros contextos la dramatizacién en vivo es una alternativa viable.

En general, la actividad puede tener mas o menos caracteristicas de las presentadas,
segln las necesidades del grupo. Lo importante es que se haga hincapié en la
esperanza que puede surgir si se esfuerzan en comprender el mundo que les rodea a
partir de todas las perspectivas posibles y eso incluye la matematica y los datos
estadisticos clasificados en tablas.

La guia de trabajo esta constituida por 3 actividades, las cuales es recomendable usar
6 horas pedagdgicas.

En la primera sesion de clases se deben organizar los equipos de trabajo (maximo 3
integrantes), de tal manera que queden 8 grupos, uno por indicador de trabajo. A cada
grupo se le asignhara una base de datos y la lista de preguntas, junto con la instruccion
de que creen un segmento de un noticiero, inspirado en la “Nota Verde” de 31 Minutos,
es decir, algo informativo, pero no excesivamente serio. En esta clase se debe realiza
la actividad 1 focalizada en el analisis de datos y responden a las preguntas.

La segunda clase se enfocara en la organizacion de la presentacion de los trabajos, que
puede ser en formato de dramatizacion en vivo de los estudiantes, o en videos
preparados, segun los recursos con los que cuente el establecimiento. El tiempo de
presentacion de cada grupo deberia variar segun la cantidad de grupos, siendo que si
no se pueden hacer los 8 indicadores tal vez se puede dar mas tiempo, pero se plantea
un estandar de 8 minutos por grupo.
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Tercera sesion de clases, los equipos presentan su analisis y plantean las respuestas
a sus preguntas, alfinal de cada presentacion se realiza una plenaria entre el curso con
respecto al analisis realizado por cada equipo. En esta seccién la mediacién del
docente es vital, para asegurarse de llegar a la perspectiva positiva de que ahora que
sabemos del problemay lo respaldamos gracias a la matematica, estamos en el punto
de partida para el cambio y la mejora.

Enfasis en el tema matematico.

La actividad tiene como centro la utilizacion de estadistica descriptiva, por cual, es
necesario profundizar en esas ideas, tales como, promedio, media, mediana,
dispersion, dato minimo y maximo, tipo de dato y graficos. Realizar inferencia a partir
de los datos de la tabla.

Preguntas para el desarrollo de la clase.

En general, el foco debe estar en el actuar y el analisis que realizaran los y las
estudiantes, por lo que el rol del docente debe ser el de promover que los alumnos
sean los que lleven la actividad, mientras que el profesor solo reaviva el didlogo si es
que se convierte elambiente pasivoy se asegura de que los estudiantes efectivamente
estén participando de la actividad.

Se sugieren algunas preguntas tanto para el desarrollo de la clase como para el
momento de la puesta en comun (noticiero).

— ¢Cuales son las medidas de tendencia central?

— ¢Qué tipo de datos se observan en la tabla entregada?

— ¢Soninteresantes los datos mostrados? ¢ por qué?

— Apartirdel analisis, ¢,se puede inferir posibles causay posibles soluciones?
— ¢ Por qué la matematica la podemos vincular con la esperanza?

Referencia Bibliograficas

Servicio Nacional de la Mujer y la Equidad de Género. (s.f.). Estadisticas de género.
https://www.estadisticasdegenero.cl/
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DISENO DIDACTICO 2

Taller 2: La Rueda de las Emociones

Nivel escolar: Octavo Basico

Tiempo estimado de implementacion: 4 horas pedagoégicas

Autor: Rodrigo Cruz Betancourt (

Actividad inspirada en el sitio web: https://www.teachkidsart.net/compass-
mandalas/)

Adaptacion: Andrea Betanzo Gallegos, Scarlette Figueroa Donoso y Sofia Miranda
Pérez.

I. Actividad

Tema Matematico y su relacién con la esperanza

Mandala en sanscrito significa circulo o rueda, y es una palabra que describe un
proceso de construccion de dibujo con un patrén de repeticién, lo que se usa como
medio para meditar y obtener armonia con uno y con lo exterior. Ademas, constituye
una manera sana de comunicar mediante la matematicay el arte.

El contexto de las actividades disefiadas es la realidad de la salud mental en la
actualidad, la cual presenta una paradoja en cuanto a que, en una era de
hiperconectividad tecnoldgica, las personas cada vez se relacionan menos “frente a
frente” y también presentan una dificultad relacionada con la comunicacion efectiva,
tanto de sus emociones como de sus frustraciones, ansiedadesy tristezas.

La construccion de mandalas, mediante eluso de reglay compas permite al estudiante
ser protagonista tanto de su aprendizaje matematico — al ser consciente de los
elementos geomeétricos, construcciones y propiedades involucradas en él mandala -
como en su aprendizaje socioemocional, al comprender que la matematica y el arte
son formas de comunicacién que dan apoyo a la persona cuando no encuentra una
manera de expresar sus emociones y pensamientos.

El contenido matematico involucrado en la actividad tiene relacion con la
circunferenciay sus elementos.

Objetivo de Aprendizaje

Construir, mediante regla y compas, circunferencias, sectores circulares y
semicircunferencias para elaborar un mandala, describiendo los pasos seguidos en el
proceso de construccion, con una actitud de paciencia, blusqueda de armonia y
valoracion del proceso.
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Dado el OA anterior, que se enmarca en el OA 11 del Programa de Estudio de Séptimo
basico (2016), el nivel ideal en el cual realizar las actividades es octavo basico o
primero medio, pues se espera que los estudiantes tengan una maduracion en el
aprendizaje sobre los objetos geométricos involucrados.

Habilidades para desarrollar:

Representar ideas geométricas mediante construcciones con reglay compas.
Utilizar representaciones geométricas (circunferencias, sectores circulares y
semicircunferencias) para expresar un disefio personal.

Describir por escrito los pasos seguidos en la construccion del mandala,
usando lenguaje matematico basico.

Comunicar procedimientos de forma ordenada y coherente, permitiendo que
otros puedan comprender el proceso realizado.

Utilizar de manera adecuada instrumentos geomeétricos (regla y compas) para
construir figuras.

Indicadores de logro:

Identifica y describe correctamente los elementos de la circunferencia
(centro, radio, diametro, arco, cuerda) presentes en su mandala.

Construye una circunferenciay figuras derivadas utilizando reglay compas con
precisidony orden.

Aplica patrones de repeticion y simetria en la construccion del mandala,
reconociendo su relacién con la circunferencia.

Explica oralmente o por escrito los procedimientos geométricos utilizados en
la construccion del disefio.

Reconoce vy justifica propiedades geométricas (igualdad de radios,
congruencia, simetria radial) presentes en él mandala elaborado.

Representa ideas matematicas a través de un disefo geométrico
estructurado.

Establece relaciones entre la geometria de la circunferencia y el resultado
visual del mandala.

Argumenta cémo el uso de instrumentos geométricos permite obtener
regularidad y armonia en el disefio.

Expresa emociones, ideas o estados personales a través del disefo del
mandala, reconociendo la matematica como un medio de comunicacion.
Participa de manera reflexiva en la actividad, demostrando concentracion,
perseveranciay cuidado en el proceso.

Reconoce la relacion entre la construccidon geométrica del mandala y una
experiencia de calma, atencion plena o bienestar personal.

Reconocen el potencial de la construccidn geométrica como proceso para
lograr comunicar pensamientos y emociones, en busqueda de armonia.
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— Expresan sus emociones a través de figuras geométricas y patrones de colores.
— Interpretan mensajes emocionales ajenos a partir de mandalas de sus
compafneros.
Recurso
Hojas blancas, regla, lapiz minay goma, lapices de colores

Actividades

Guia de trabajo
Mandalas y emociones
Actividad 1: Construccion guiada
Construiremos un mandala que contenga algunas construcciones geomeétricas
basicas de modo que este dibujo sirva como modelo para que posteriormente tu
disefes otro mandala.

Procedimiento de construccion
1. Enelcentrodelahojaenblanco que se le entregd construya una circunferencia
conun radiode 5 cm.

2. Posiciona la punta del compas en un punto cualquiera de la circunferencia y,
manteniendo la apertura del compas del paso anterior, apoya la punta del
lapiz del compas en otro punto de la circunferencia. Desde esa posicion, traza
un arco de circunferencia hasta intersecar nuevamente con el contorno de la
circunferencia.

3. Repite el proceso de la creacion del arco, posicionando la punta del compas en
el punto final del arco creado en el paso anterior.

4. Repite el paso 4 hasta tener 6 arcos de circunferencia, contando los 2 arcos
construidos en los pasos 2y 3.

Actividad 2: Creacion libre
Utilizando tus herramientas de trabajo y el procedimiento visto en la actividad anterior,
crea ahoratu propia mandala, con el disefio que tu quieras.

Actividad 3: Colorear y expresar

Elige una situacion o experiencia de tu vida personal que quieras expresary, utilizando
la siguiente tabla de colorimetria, pinta tu mandala en base a lo que quieras transmitir.
Dale a tu trabajo un titulo acorde y anodtalo arriba de tu mandala. Luego, escribe en la
parte de atras de la hoja que querias transmitir con ello.

Color ¢Qué representa?
Amarillo Felicidad, entusiasmo, energia positiva.
Azul Calma, reflexion, sensibilidad.

Rojo Enojo, intensidad, frustracion.

Cuaderno de Actividades Semana Nacional de la Matematica 2026
Pedagogia en Matematica - Universidad Alberto Hurtado

15



Morado Inseguridad, precaucion, alerta.
Verde Rechazo, opinidn propia, limites.
Naranjo Nerviosismo, anticipacion, inquietud.
Gris azulado | Desinterés, cansancio, apatia.
Rosado Timidez, incomodidad, pudor.
Turquesa Comparacioén, deseo, inseguridad.

Analisis Apriori

Actividad 1

Contenidos Involucrados: Elementos de la circunferencia (radio, didmetro, centro,
arco), uso de instrumentos geométricos (reglay compas), simetria rotacional basica.

Conocimientos adquiridos que necesitan él o la estudiante, manipulacién basica
del compas, distinciéon entre circulo (region interior) y circunferencia (borde),
motricidad fina.

Construccién de Mandala con Regla y Compas: El estudiante debe construir una
circunferencia inicial de radio 5 cmy, manteniendo la apertura, generar una secuencia
de 6 arcos intersecados sobre el borde para crear un patron simétrico (roseta
hexagonal). Posteriormente, debe personalizar el disefio geométrico y aplicar color
segun una tabla de emociones predefinida.

Posibles estrategias para el trazado de mandalas.

Giro de Hoja: En lugar de girar la muifeca, el estudiante deja el compas fijoy
gira la hoja de papel para lograr el trazo.

Marca Previa: Marcar con lapiz los puntos donde pondra la aguja antes de
apoyar el compas.

Precision Geométrica, estudiante traza la circunferencia base sin perder el
centro. Mantiene el radio (r = 5cm) constante durante todo el proceso de los 6
arcos auxiliares;

Construccién del Patron, apoya la aguja del compas exactamente en las
intersecciones generadas, logrando que el sexto arco cierre perfectamente en
el punto de inicio.

Uso del Lenguaje, describe el proceso utilizando vocabulario técnico: "Tracé
una circunferencia de radio 5 cm, luego hice centro en un punto del
perimetro..."

Posibles Errores
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— Error de Apertura: Cerrar o abrir ligeramente el compas al levantarlo para el
siguiente trazo, provocando que la figura no cierre simétricamente.

— Error de Centro: Perder el agujero original del centro al repasar la
circunferencia, generando lineas dobles o figuras desfasadas.

— Error Conceptual: Confundir radio con diametro al medir los 5 cm iniciales.

Posibles Dificultades:

— Dificultad Procedimental, falta de motricidad fina para manipular el compas
sin que se "resbale" la punta metalica.

— Dificultad Emocional, frustracién si el dibujo no queda "perfecto" al primer
intento, lo que requiere mediacién docente para valorar el proceso sobre el
resultado estético inmediato.

Il. Orientaciones parala docencia

Descripcion de la actividad

Este disefo didactico ha sido creado para aplicarlo en dos clases de 90 minutos cada
uno.

La clase 1 se abordan dos actividades y se denomina “Construccién guiada y creacién
libre del mandala”. Durante esta clase, los y las estudiantes se introducen en la
construcciéon geométrica de mandalas mediante el uso de regla y compas,
combinando el aprendizaje matematico con un enfoque creativo y reflexivo.

La clase seinicia con una breve contextualizacion de la actividad, en la que se presenta
él mandala como una construccidon basada en patrones geomeétricos y repeticion,
vinculada tanto a la matematica como a la expresion personal. Se activan
conocimientos previos relacionados con la circunferencia y el uso del compas,
enfatizando la importancia de la precisidony el proceso.

Posteriormente, se desarrolla una construccidon guiada, en la que él o la docente da los
paso a paso de la elaboracion de un mandala base, comenzando con el trazado de una
circunferenciay continuando con la construccion sucesiva de arcos de circunferencia.
Durante este proceso, se fomenta la observacion de regularidades, la repeticion del
procedimiento y el reconocimiento de los elementos geométricos involucrados,
promoviendo el didlogo matematico mediante preguntas orientadoras, tales como:
¢ Por qué es importante mantener el radio constante? ;Notaron como la repeticidon de
un patrén genera orden visual?

Una vez finalizado el modelo, los estudiantes pasan a una fase de creacion libre, en la
que aplican el procedimiento aprendido para disenar su propio mandala, tomando
decisiones personales respecto a la disposicidon de las figuras y la complejidad del
diseno. El rol del docente es de acompafamiento, apoyando especialmente el uso
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adecuado de los instrumentos geométricos y reforzando actitudes como la paciencia,
la perseverancia y la valoracion del proceso de construccidon por sobre el resultado
final.

La clase finaliza con una breve reflexion colectiva en torno a las dificultades
enfrentadas, las estrategias utilizadas y la experiencia de construir mediante la
repeticiény la precision geométrica.

Por su parte, la clase 2 denominada: Colorear, expresar y comunicar, tiene como
foco la expresion emocional y la comunicacion, integrando el trabajo geométrico
realizado previamente con el uso del colory la reflexién personal.

Hoy su mandala dejara de ser solo lineas para convertirse en un mensaje.

Miren la tabla: Si eligen amarillo, transmitiran felicidad; si eligen rojo, frustracion.

La clase 2 comienza con un recordatorio del trabajo realizado en la sesién anterior y
una presentacion de la tabla de colorimetria, inspirada en emociones cercanas al
mundo de los estudiantes. Se explica que el objetivo de esta etapa es utilizar el color
como un medio para expresar una experiencia, emocién o pensamiento personal,
respetando la diversidad de interpretaciones.

Durante el desarrollo de la clase, los estudiantes colorean su mandala de manera
consciente, eligiendo colores en funcién de lo que desean comunicar. Paralelamente,
se les invita a asignar un titulo a su trabajo y a escribir, en el reverso de la hoja, un breve
texto explicativo donde describan el mensaje que intentaron transmitir. Esta instancia
favorece la comunicacion escrita y la reflexion metacognitiva, vinculando la
matematica con la dimensidon emocional. Se pueden plantear preguntas como: ;Qué
estas expresando con ese violeta? (Inseguridad) ; Fue mas facil expresarse asi que con
palabras?

El cierre de la clase contempla un espacio de socializacién voluntaria, en el que
algunos estudiantes pueden compartir sus mandalas y explicar sus elecciones de
color y disefo. Se promueve un clima de respeto y escucha activa, destacando la
matematica como una herramienta que también puede servir para expresar ideas,
emociones y experiencias personales.

No olvides explicar atras cémo hiciste los circulos usando lenguaje matematico.
¢Cbémo la estructura del circulo (limite) nos dio libertad para crear?

Enfasis en el tema matematico

El ndcleo matematico de esta actividad reside en la comprensién profunda de la
circunferencia como lugar geométrico y en el manejo de sus elementos constitutivos.
Mas alla de la mera definicidn, los estudiantes experimentan fisicamente la propiedad
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de equidistancia: al mantener la apertura del compas constante, verifican que todos
los puntos del borde estan a la misma distancia del centro (radio).

En cuanto a los aprendizajes matematicos, se fortalece la concepcidon de que la
geometria euclidiana plana se puede construir. De este modo, las propiedades
geomeétricas —que en muchos casos se entregan como una "receta" a memorizar—
emergen aqui de forma natural en el proceso de aprendizaje, presentandose como
consecuencias logicas de ciertas reglas del juego fundamentales en cualquier
sistema.

Asimismo, la actividad permite revisary revisitar contenidos clave como circunferencia
y radio, profundizando en el significado de un patréon en matematica. Esto estimula el
pensamiento tanto deductivo como inductivo, ambos cruciales para el desarrollo del
razonamiento matematico.

Finalmente, enrelacion con laimplementacion en distintos contextos, la caracteristica
de las actividades permite su desarrollo tanto fuera como dentro de la sala de clases.
Incluso, se puede integrar dentro de un proyecto de construccidon de herramientas
(como fabricar un compas y una regla con elementos como lana, cuerda, clavos y
madera), lo que ayuda significativamente en la comprensién de la historia de la
geometriay su evolucioén practica.

Preguntas para el desarrollo de la clase

Actividad 1
Durante el trazado de la circunferencia inicial.
— ¢Qué instrumento utilizamos para asegurar que todos los puntos queden a la
misma distancia del centro?
— ¢Qué pasaria si el centro del compas se mueve mientras trazamos la
circunferencia?
— ¢ Por qué es importante mantener fija la apertura del compas?

Durante la construccion de los arcos

— ¢Qué representa el punto donde apoyamos el compas para trazar el arco?
¢Qué relacion tiene este arco con la circunferencia inicial?
¢Qué ocurre si cambiamos la apertura del compas entre un arco y otro?
¢Notas algun patron al repetir el procedimiento?

Durante la repeticion del procedimiento
— ¢Como sabes donde comenzar el siguiente arco?
— ¢Qué se mantiene igual en cada paso del proceso?
— ¢Qué elementos se repiten en la construccion?
¢ Podrias explicar este procedimiento a un companero solo con palabras?
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Actividad 2

Durante el disefio personal
— ¢Qué figuras geométricas reconoces en tu mandala?
— ¢Qué pasos del procedimiento guiado decidiste mantener?
— ¢Qué cambios realizaste respecto al modelo inicial?

Durante el proceso de construccién
— ¢Qué haces cuando cometes un error en la construccién?
— ¢ Por qué crees que la paciencia es importante en este tipo de actividades?
— ¢Cbomo te ayuda la repeticion del procedimiento a organizar tu diseio?
— ¢Qué parte del proceso te resultdé mas facil o mas dificil?

Actividad 3

Antes de colorear
— ¢Qué emociodn o experiencia quieres representar con tu mandala?
— ¢ Por qué elegiste esa emocion?
— ¢Qué colores asocias a lo que quieres expresar?

Durante el coloreo
— ¢ Por qué decidiste usar ese color en esa parte del mandala?
— ¢Como influyen los colores en la forma en que se percibe tu diseno?

Al escribir la reflexion final
— ¢Qué quisiste comunicar con tu mandala?
— ¢Cbémo se relaciona el diseno geomeétrico con la emocién que expresaste?
— ¢Crees que otra persona podria interpretar algo a partir de tu mandala? ¢ Por
qué?

Cierre y Reflexion Final
— ¢Qué aprendiste hoy sobre el uso del compas y la regla?
— ¢Qué aprendiste sobre ti durante esta actividad?
— ¢Cbmo te sentiste durante el proceso de construccion?
— ¢De qué manera la matematica puede servir para expresar ideas o emociones?

Referencias Bibliograficas
Teach Kids Art. (s.f.). Compass mandalas.
https://www.teachkidsart.net/compass-mandalas/.
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DISENO DIDACTICO 3

Taller 3: Geometria que transforma: teselaciones e isometrias desde
la reutilizacion.

Nivel escolar: Octavo Basico

Tiempo estimado de implementacién: 4 horas pedagodgicas.

Autora: Scarlette Andrea Figueroa Donoso

Actividad creada por la autora.

Adaptacion: Catalina Canaval Alfaro, Joaquin Palma Bascufan y Javiera Vasquez
Estrada.

I. Actividad

Tema Matematico y su relacion con la esperanza:

El tema seleccionado, Residuos de Construccidony Demolicién (RCD), se vincula con
la geometria al abordar la teselaciéon de figuras de dos dimensiones (2D), siendo el
elemento de esperanza en las matematicas la reutilizacion de materiales. Esta
actividad, dirigida a 8° basico, busca concientizary aportar a la baja de RCD simulando
su reciclaje con material doméstico, logrando minimizar residuos y mejorar el medio
ambiente.

Objetivo de aprendizaje

Identificar isometrias (traslacién, rotacién y reflexién) en una teselacioén regular,
utilizando material concreto y reciclado.

Habilidades para desarrollar
Representar, modela, argumentar y comunicar

Indicadores de logro:
El logro se evidenciara mediante la participacion activa de los estudiantes,
identificacion de isometrias y la construccion del teselado con el material reciclado,
de este modo.
— Definen la nocidén de teselacidon usando sus condiciones (sin superposicion ni
espacios)
— ldentifican que el pentagono regular no permite una teselacion del plano.

— Reconocen que en los teselados regulares la suma de los angulos alrededor de
un vértice es de 360°.

— Identifican traslaciones, rotaciones y reflexiones en su teselado.

Cuaderno de Actividades Semana Nacional de la Matematica 2026
Pedagogia en Matematica - Universidad Alberto Hurtado

21



— Representan adecuadamente vectores de traslacidon, centro y angulo de
rotacion, ejes de reflexion.

— Proponen ideas o reflexiones sobre cémo aplicar lo aprendido al problema de
los residuos de la construcciéony demolicién (RCD).

Recursos: Material en desuso, tales como papeles, restos de géneros, cartén ,
envoltorios de dulce, entre otros.

Taller y analisis apriori de actividades

Taller
Geometria que transforma: teselaciones e isometrias desde la reutilizacién.

Actividad 1: Teselando un plano

Materiales: triangulos equilateros, cuadrados y pentagonos regulares en papel.
Recortados.

1.1 Dado un plano rectangular ;Con cuales de las figuras geomeétricas entregadas se
puede cubrir sin dejar espacios vacios entre ellas y sin superponerlas? Justifique
su respuesta.

1.2 ¢Qué caracteristica deben tener las figuras geomeétricas para teselar una region
plana? Justifique su respuesta.

Actividad 2: Teselando, usando isometrias
Materiales: Hoja Blanca de Block, compas, reglay lapiz

Dibuja un plano rectangular y tesela con una figura geomeétrica aplicando isometrias.
Describe el proceso de construccion con las isometrias utilizadas, pueden ser:
simetrias axiales, simetria puntual, rotaciones y traslaciones.

Actividad 3: Disenando una bandeja rectangular

Materiales: Hoja de Block blanca, papeles o envoltorios de dulces, cartones o papel
de regalo entre otros.

En esta actividad se creara un modelo de bandeja, teselando la base con figuras
geomeétricas y ocupando material reciclado.

Para ello traza un rectangulo en la hoja de block, enseguida tesela con figuras
geomeétricas usando isometrias, de acuerdo con la actividad 1. Realiza la teselacion,
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utilizando deshechos de papeles, géneros u otro material manipulable, lo mas
importantes que deben ser restos de materiales (no materiales nuevos).

Actividad 4: Observando los disefos

Realizar una exposicién con las teselaciones cada estudiante explica que tipo de
transformaciones isométricas utilizaron. A continuacion, discutan sobre esta actividad
vinculada a la esperanza.

Analisis Apriori
Respuesta experta:

Se reconoce que un teselado regular del plano se construye Unicamente con un tipo
de poligono regular cuya medida del angulo interior divide exactamente 360°.
Por ello:

e Tridngulo equilatero (60°): 6 triangulos completan 360° > si tesela.

e Cuadrado (90°): 4 cuadrados completan 360° - si tesela.

e Pentagono regular (108°): no existe un numero entero que complete 360° > no
tesela.

e Hexagono regular (120°): 3 hexagonos completan 360° > si tesela.

La particularidad clave es que la suma de los dngulos alrededor de un vértice es 360°,
condicién necesaria para cubrir el plano sin superposiciones ni vacios.

Conocimientos involucrados

Los conocimientos involucrados en la actividad son: poligonos regulares, teoremas
relativos a éangulos en poligonos, transformaciones isométricas tales como:
Traslacion, Rotacion, Reflexion (simetria). Teselaciones en el plano y teselaciones
regulares.

Conocimientos previos

Los conocimientos aprendidos que debe tener el estudiantado: reconocimiento de
figuras geométricas basicas, identificacidon de poligonos regulares, angulo y medida
angular, teoremas relativos a la suma de angulos en diferentes poligonos.

Posibles estrategias del estudiantado

Para realizar las actividades, en particular la actividad 1 los y las estudiantes pueden
realizar las siguientes estrategias: Probar distintas disposiciones de figuras hasta
observar si quedan espacios o superposiciones, observar patrones que se repiten
alrededor de un vértice.
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Posibles errores del estudiantado

Algunos errores que se podrian presentar en el desarrollo de la actividad son: Pensar
que todas las figuras regulares pueden teselar el plano; Justificar que el pentagono no
tesela solo porque “quedan espacios”, sin relacionarlo con los angulos; Confundir
numero de lados con posibilidad de teselacion; Sumarincorrectamente los angulos de
las figuras

Posibles dificultades

Las posibles dificultades que podrian presentarse en el desarrollo de las actividades
son: Dificultad para pasar de lo manipulativo a la argumentaciéon matematica; Uso
limitado del lenguaje geométrico para explicar observaciones y Visualizar la
regularidad del patron mas alla del rectangulo de trabajo.

Generalizar la condicion de teselado regular.

1. Orientaciones para la docencia

Descripcion de la actividad

Esta propuesta didactica para 8° Basico vincula el estudio de las transformaciones
isométricas y los teselados con la problematica socioambiental de los Residuos de
Construccién y Demolicion (RCD). La actividad se enmarca en el tema "Matematica y
Esperanza", posicionando la reutilizacién de materiales como una accién concreta
para mitigar elimpacto ambiental.

La secuencia didactica se desarrolla en dos bloques de clases. En la primera clase, los
estudiantes exploran la nocién de teselacién mediante la manipulacién de figuras
geomeétricas (triangulos, cuadrados, pentagonos y hexagonos), descubriendo las
condiciones angulares necesarias para cubrir el plano sin dejar espacios ni
superposiciones. Posteriormente, aplican este conocimiento en un proyecto practico,
la construccién de una bandeja funcional (simulacién) utilizando un patrén de
teselado con hexagonos u otras figuras, recortados de material reciclado doméstico,
simulando la gestién de RCD.

En la segunda clase, el foco se desplaza al analisis matematico riguroso del objeto
construido. Los estudiantes deben identificar, modelar y describir las isometrias que
subyacen en su disefno. Utilizando su propio dibujo de bandeja, representan
graficamente vectores de traslacidon, centros de rotacién y ejes de reflexion,
conectando la teoria geométrica con su creacion fisica. El cierre de la actividad
reflexiona sobre cémo el orden geométrico permite transformar un residuo en un
recurso Util, consolidando el vinculo entre matematicas y conciencia ecoldégica.
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Enfasis en el tema matematico

La idea matematica que hay que profundizar en esta actividad es buscar una consigna
que permita teselar la porcién de un plano y que ocurre con figuras geométricas que
cumplen una propiedad, debe ser posible que ellos justifiquen dicha generalizacién
con argumentos desde la geometria. En seguida se sugiere que él o la docente
institucionalice el planteamiento de que se puede teselar una porcién de plano cuando
lamedida del angulo interior del poligono que se esta utilizando es un divisor exacto de
360°. Se dan ejemplo y contraejemplos de la actividad.

El otro énfasis que debe realizar es profundizar en las isometrias tanto en su
descripcidon como en la utilizacién de un teselado de una porcién del plano.

Preguntas sugeridas para el desarrollo de la clase
Estas preguntas buscan detonar el conflicto cognitivo respecto a qué figuras pueden
teselary por qué.
Durante la fase de exploracion:
- ¢Porqué crees que con el pentagono no funcioné la teselacion?
- ¢Crees que funcionaria con hexagonos regulares? ;Por qué?

Para el analisis del producto (Bosquejo de bandeja):
- ¢Quéisometrias puedes identificar en tu teselado?
- Alidentificarunatraslacion, ;cuales elvector que lleva una pieza a la siguiente?
- Siidentificas unarotacién, ;dénde esta el centro y cual es el angulo de giro?

Cierre y Reflexion Metacognitiva:
- ¢Como se relaciona esta actividad geométrica con la reutilizacion de
materiales?
- ¢Como se puede aplicar lo aprendido (orden, estructura, optimizacion de
espacio) para una solucién respecto al problema de los RCD?

Referencias Bibliograficas

Construccién. (2023). Los residuos de construccion y demolicion en Chile: Un reto
camino a la construccion sostenible. https://www.iconstruccion.cl/2023/10/03/los-
residuos-de-construccion-y-demolicion-en-chile-un-reto-camino-a-la-construccion-
sostenible/

Corporacién de Desarrollo Tecnologico (CDT) (2020). Plan de gestidon de residuos en
obra paso a paso (N ° 16).
http://mailing.cdt.cl/files/2020/1/1Plan_de_Gestion_de_Residuos_en_Obra_Paso_a_
Paso_N16.pdf
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DISENO DIDACTICO 4

Taller 4: Violencia en numeros: Interpretar para cambiar

Nivel escolar: Primero Medio

Tiempo estimado de implementacion:4 horas pedagégicas

Autora: Catalina Canaval Alfaro

Actividad creada por la autora

Adaptacion: Ma. del Pilar Merino Gomez, Mauricio Palma y Rodrigo Arias

I. Actividad
1.1. Tema Matematico y surelacion con la esperanza:

El tema se vincula directamente con el contenido matematico de lectura,
interpretacion y analisis de tablas y graficos, incorporando el manejo de porcentajesy
promedios. Si bien esta actividad es transversal y flexible en su aplicacién curricular,
tributa principalmente al desarrollo de las habilidades fundamentales de la
Estadistica: la interpretacion de tablas y el analisis critico de datos como método para
sintetizar la realidad.

La actividad tiene como foco conocer la magnitud del problema, violencia en parejas
jovenes, mediante datos reales (INJUV 2022, noticias, encuestas) para actuar como
comunidadyno solo como espectadores. Alinterpretar los datosyreconocer patrones
violentos (celos, control digital, insultos), el estudiantado puede tomar decisiones
informadas para cuidarse y buscar ayuda, usando la matematica como soporte de
esas decisiones.

Las actividades (juego con tarjetas, analisis de graficos, creaciéon de archivos) utilizan
herramientas matematicas para comprender la realidad y proponer acciones
concretas de erradicacidon o prevencion de la violencia. Asi, el tema matematico
(estadisticay graficos) se vincula con la esperanza al convertir nUmeros en conciencia
critica y proyectos de accion comunitaria y personal para construir relaciones mas
sanas.

1.2. Objetivo de Aprendizaje:
Analizar informacidon sobre violencia en parejas jévenes en base a datos reales del

INJUV para la toma de decisiones del cuidado personal y colectivo

1.3. Habilidades para desarrollar:
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Interpretacion de datos, Argumentaciony Comunicacion

1.4.

Indicadores de logro:

Identifica y extrae informacién clave (porcentajes, tendencias, categorias)
sobre violencia en parejas jovenes a partir de tablas y graficos estadisticos
reales (datos INJUV).

Compara la efectividad de diferentes tipos de graficos (barras, circulares,
lineas) para comunicar aspectos especificos del fendmeno de la violencia.
Evalua criticamente la presentacion de los datos, sefialando posibles sesgos,
manipulaciones o interpretaciones equivocas en los graficos o en las noticias
que los utilizan.

Construye argumentos claros y fundamentados en datos (citan porcentajes,
referencian graficos) para describir la magnitud y los patrones de laviolencia en
parejas jovenes.

Comunica sus hallazgos y conclusiones de manera oral y/o escrita utilizando
lenguaje matematico-estadistico adecuado (muestra, porcentaje, tendencia)y
un tono respetuoso y sensible al tema.

Propone, a partir del analisis de datos, acciones concretas de prevencién o
erradicacion de la violencia, dirigidas a nivel personal ("qué puedo haceryo") o
comunitario ("qué podemos hacer como curso"), justificando la viabilidad de su
propuesta.

Relaciona la interpretacién de datos estadisticos con la capacidad de tomar
decisiones informadas para el autocuidado y la busqueda de ayuda,
identificando al menos dos patrones de violencia (como celos o control digital)
en los datos y describiendo cdmo reconocerlos en la vida real.

Demuestra, a través de su participacion en actividades colaborativas (juego de
tarjetas, discusion grupal), una comprension de que el conocimiento colectivo
generado por los datos es una herramienta para la accién comunitariay no solo
para la observacién pasiva.

Elabora un producto final (infografia, archivo de reflexion, decalogo, afiche) que
sintetice como las matematicas (los numeros y graficos) pueden convertirse en
un soporte para la conciencia critica y la construccidon de relaciones mas
sanas.

1.5. Recursos

Tarjetas de:

tipos de violenciay de acciones,
presentacion con datos estadistico
afirmaciones sobre parejas jovenes.

Guia de trabajo
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Grafico “Jévenes que declaran haber sufrido violencia en su relacién de pareja”
(INJUV 2022),
Cartulina, plumones, pizarra o diapositivas.

1.6. Actividades

Taller
Violencia en numeros: Interpretar para cambiar
Actividad 1: "De los Datos a la Conciencia: Analizando la Realidad"

Fase 1: Activacion - Juego de Clasificacion (30 min)

Indicaciones especificas para el estudiantado
1. Preparacion: Distribuya 3-5 tarjetas por grupo con situaciones como:

Me dice qué ropa Publica fotos mias en redes
puedo usar o no sin consultarme

Mi pareja revisa mi Me amenaza con dejarme
célula sin permiso si salgo con mis amistades

2. Instrucciones para estudiantes:
Lean las frases que estan en cada tarjeta y:
a. Clasifiquen cada situacién como violenta o no violenta
b. Identifiquen el tipo de violencia (psicolégica, digital, fisica, sexual)
c. Propongan una accion preventiva para cada caso

Fase 2: Analisis de Datos Reales (40 min)
Elsiguiente grafico ha sido extraido de los datos que proporciona Instituto Nacional
de la Juventud (INJUV) 2022.

Violencia Psicoldgica
10,1%

Violencia Fisica
6,9%

Violencia Sexual

1,4%

Violencia Cibernética

|

Violencia Econdmica

W22 12018 2015 2012
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Responda a las siguientes preguntas:

¢ Qué informacién entrega el titulo del grafico?

¢ Qué tipo de grafico es? ;Es la representacion mas adecuada?

¢ Qué tipo de violencia presenta mayor porcentaje segun el grafico?

¢ Qué cambios se observan a lo largo del tiempo?

¢ Qué tipo de violencia aumenta o disminuye y por qué podria estar ocurriendo?
Calcule la diferencia porcentual entre violencia psicoldgica y fisica.

Si encuestaron a 1.200 jévenes, ¢ cuantos reportaron control digital?

@™m0 o0 T D

Profundizar con preguntas criticas (informacion para él o la docente), plantear las
siguientes interrogantes al estudiantado:

a. ¢Porqué creen que laviolencia psicoldgica tiene porcentajes mas altos?

b. ¢Cdmo influyen los estereotipos de género en estos datos?

c. ¢Qué factores sociales podrian explicar estas tendencias?

Fase 3: Cierre Reflexivo y Propuesta de Accion (20 min)
Lluvia de ideas sobre datos impactantes:
o ¢Qué dato les sorprendié mas? ¢ Por qué?
o Conviertan ese porcentaje en una fracciéon simplificada
Propuesta comunitaria:
o Engrupos, disefien una accién concreta para su curso o colegio. Debe incluir:
objetivo, responsables, recursos necesarios
Matematizar la propuesta: "Si implementamos esta accién, ;qué porcentaje del
curso esperamos que participe?"

Actividad 2: "Transformando Datos en Accidon: Creacion de Material de Difusion"

Fase 1: Seleccion y Representacion de Datos (40 min)
1. Organizacion en equipos de 3-4 estudiantes
a. Cadaequipo selecciona un tipo de violencia que les haya impactado
b. Investigan una estadistica real (proporcione fuentes: INJUV, SENDA,
SERNAMEG, datos locales).

2. Construccion de representacion grafica:
Construyan un grafico par mostrar los datos investigados, para ello, decidan el
tipo de grafico mas adecuado (barras, circular, pictograma) y justifiquen
estadisticamente su eleccion. Incluyan todos los elementos de un grafico
estadistico (titulo, ejes, escalas, fuente)

Fase 2: Elaboraciéon de Ficha Técnica y un ejemplo real (30 min)

Cuaderno de Actividades Semana Nacional de la Matematica 2026
Pedagogia en Matematica - Universidad Alberto Hurtado

29



En esta fase deben realizar una ficha técnica, en el cual debe incluir datos
estadisticos en al menos en dos formatos (porcentaje, fraccion, razén), por
ejemplo,

"3 de cada 10 jévenes = 30% = 30/100 = 3/10": En seguida describan el tipo de
violencia, dando una definicién claras y sefiales de alerta.

A continuacion, formule un ejemplo contextualizado, dando a conocer una
situacion realista para adolescentes identificando al menos dos senales
relacionado con la frecuencia (“ocurre diariamente”) y la intensidad (("aumentoé
un 50% en el ultimo mes"). Finalmente, distinga redes de apoyo, sefalando al
menos 3instancias locales o nacionales que dan ayuda, dando a conocer datos
relevantes tales como “atencion24/7” o “linea gratuita 800...”

Fase 3: Socializacion y Difusion (20 min)

1. Cada equipo expone la informacién, mediante un afiche, incluya datos
relevantes y propuestas de ayuda. Enseguida como grupo curso seleccionan
los mejores afiches para una exposicion en el colegio.

3. Crearundiptico coninformacion relevante y calcular el alcance potencial de la
distribucion de la informacién, por ejemplo, “Si mostramos esto a 300
estudiantes...”, para posteriormente distribuir en la comunidad.

Orientaciones para la docencia

La presente propuesta didactica surge de una convicciéon pedagégica fundamental:
las matematicas, particularmente la estadistica, no son solo herramientas de
calculo, sino poderosos instrumentos de comprension social y transformacion
personal.

Este taller se sustenta en un enfoque dual de esperanza:

1. Esperanza Colectiva y Social: Frente a la problematica de la violencia en
relaciones de pareja jovenes, proponemos pasar de la preocupacion pasiva a la
accion comunitaria informada. A través del analisis de datos reales (INJUV 2022,
encuestas locales, reportes actualizados), convertimos cifras andnimas en
conocimiento compartido que moviliza. No se trata solo de "saber que existe el
problema", sino de dimensionarlo estadisticamente para actuar como comunidad
comprometida, dejando atras el rol de espectadores.

2. Esperanza Individual Basada en la Agencia: El proceso de interpretar datos,
reconocer patrones (celos normalizados, control digital, ciclos de violencia) y
visualizar tendencias, empodera al estudiantado con herramientas criticas para la
toma de decisiones. La matematica se convierte asi en un soporte concreto para el
autocuidado y la busqueda de ayuda, transformando porcentajes en lentes de
claridad que permiten identificar sefales de alerta y rutas de salida.
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Esta visidon se materializa en actividades disefiadas para que el estudiantado:

¢ Interactue con situaciones realistas mediante juegos de clasificacion.

e Analice criticamente graficos y representaciones estadisticas.

e Cree materiales de difusion que traduzcan datos en mensajes preventivos.
Cada ejercicio utiliza herramientas matematicas (graficos, porcentajes,
comparaciones estadisticas) no como un fin en si mismo, sino como un puente
para:

e Comprender la magnitud y los matices de la violencia en el pololeo.
e Proponeracciones concretas de prevenciony erradicacion, tanto a nivel
comunitario como personal.
Asi, el eje tematico de estadistica y graficos (OA 16) trasciende el ejercicio técnico.
Se vincula organicamente con la construccién de esperanza al convertir nUmeros
frios en conciencia critica viva, y esa conciencia, a su vez, en proyectos de accidén
que contribuyen a construir relaciones mas sanas y respetuosas.

En sintesis, esta propuesta invita a sus estudiantes a ser no solo analistas de datos,
sino interpretadores de su realidad y arquitectos de su bienestar, usando el
lenguaje universal de las matematicas como base para el cambio personaly social.

La Actividad 1 denominada “De los Datos a la Conciencia: Analizando la Realidad”
tiene como propdsito desarrollar conciencia critica a partir del analisis de datos
sobre violencia en parejas jévenes, articulando lectura de graficos con reflexion
social y accién transformadora. De este modo, en equipo de trabajo, las y los
estudiantes clasifican situacionesy datos sobre relaciones de parejajévenes como
violentas o no, identifican su tipo (psicoldgica, digital, fisica, etc.) y proponen
acciones preventivas. Analizan un grafico de la encuesta INJUV 2022, donde el
estudiantado identifica tendencias en los distintos tipos de violencia y reflexiona
sobre posibles causas desde el contexto social. Se debe realizar un cierre reflexivo,
donde se dialoga sobre las cifras més impactantes y se proponen acciones
comunitarias concretas para preveniry disminuir la violencia en las relaciones.

La Actividad 2, Transformando Datos en Accion: Creacion de Material de Difusion,
tiene como propdsito que las y los estudiantes, a partir del tipo de violencia
reflexionada en la actividad 1, y cual mas les impactd, elaboran un afiche
informativo con datos reales y propuestas de accidon, para concientizar a la
comunidady posibles victimas. En este caso, las y los estudiantes, organizados en
equipos, seleccionan un tipo de violencia en las relaciones de pareja que les haya
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impactado. A partir de una estadistica real’ (preferiblemente del contexto local), los
estudiantes construiran un grafico o tabla para representar la informacion de
manera clara. Elaboran un afiche que incluya:

o Datos estadisticos representados.

e Unadescripcion del tipo de violencia.

¢ Unejemplo cercano a su edad.

¢ Medidas o instancias de apoyo disponibles para enfrentar o salir de una

relacion violenta.

Los equipos presentaran sus afiches al curso o colegio para promover la reflexidon
colectiva sobre la violencia en las relaciones de pareja, y difundir medidas de
prevenciény apoyo.

Se recomienda tener Consideraciones Pedagdgicas tales como:

Contencion emocional: Este tema puede tocar experiencias personales. Establezca
normas de respeto y confidencialidad desde elinicio.

Enfoque esperanzador: Siempre cerrar con mensajes de agencia personal y apoyo
comunitario. La matematica como herramienta para el empoderamiento.
Adaptabilidad: Ajuste los datos segun disponibilidad local. Contacte previamente con
orientacién o dupla psicosocial del colegio.

Evaluacioén formativa: Valorar més el proceso de analisis que el resultado numérico.
La reflexidn critica es central.

Interdisciplinariedad: Coordine con docentes de Historia, Lenguaje y Orientacidon
para profundizar aspectos conceptuales.

Recuerde: No estamos solo ensefando estadistica; estamos formando ciudadanos
criticos que usan las matematicas para comprender y transformar su realidad.

' - Estudios de INJUV: https://www.injuv.gob.cl/estudiosinjuv; SENDA: https://www.senda.gob.cl/;
SERNAMEG: https://www.sernameg.gob.cl/ ; Ministerio de la mujer y equidad de género: https://minmujeryeg.gob.cl/y
Fundacién Antonia: https://www.fundacionantonia.org/
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Material complementario:
Anexo 1:

1. Tarjetas de “Tipos de Violencia” y “Acciones”

VIOLENCIA VIOLENCIA
PSICOLOGICA DIGITAL

VIOLENCIA VIOLENCIA

FISICA SEXUAL

COMUNICACION RESPETO ALOS
ABIERTA LIMITES PERSONALES
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AUTONOMIA ESCUCHAACTIVA

ACUDIR A UN
ADULTO

CONFIANZA

ESPACIOS CONVERSAR SOBRE
PROPIOS CONSENTIMIENTO
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2. Presentacion de situaciones de violencia con estadisticas.

(2| EL 36% DE LOS JOVENES F A

% CREE QUE REVISAR EL 5
CELULAR DE LA PAREJA

) ESTA BIEN )

] ‘A

c N C’

/3
2
|
Y¢
A "By l"‘
1% DE JOVENES HA SIDO

FORZADO A TENER ‘
RELACIONES CON SU |~

PAREJA

1 DE CADA 2 JOVENES
PIENSA QUE LOS CELOS
SON UNA MUESTRA DE

AMOR.

3 DE CADA 10 JOVENES

SUS PAREJAS LES DICEN

CON QUIEN NO DEBE
JUNTARSE
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Anexo 2: Grafico encuesta INJUV 2022

4.2.2.11 Personas jévenes que declaran haber sufrido algun tipo de violencia en su relacién de pareja, segin afio (2012-2022).
Muestra: Personas jovenes que declaran tener pareja actual.

Violencia Psicologica

——
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_ 13,0%
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Violencia Sexual =
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DISENO DIDACTICO 5

Taller 5: Sobreviviendo al dia

Nivel escolar: Octavo basico

Tiempo estimado de implementacion: 2 horas pedagogias

Autora: Andrea Betanzo Gallegos.

Actividad creada por la autora

Adaptacion: Ma. del Pilar Merino Goémez, Mauricio Palma y Rodrigo Arias.

. Actividad

Tema Matematico y su relaciéon con la esperanza

La actividad “Sobreviviendo al Dia” integra el aprendizaje de operaciones con numeros
enteros con la educacidn socioemocional, respondiendo a las necesidades actuales
del estudiantado, abordando el estrés estudiantili mediante un juego de rol
matematico, destacando la urgencia de cuidar la salud mental en el aula. En Chile,
una de cada cuatro personas presenta sintomas de ansiedad, por lo gue esta
propuesta busca:

» Contextualizar las matematicas en situaciones significativas para los
estudiantes de 8° basico

> Representar matematicamente experiencias emocionales mediante
numeros enteros

» Promover estrategias concretas de autocuidado a través de decisiones
matematicamente fundamentadas

Esta actividad se enmarca en la celebracién de la Semana de la Matematica,
demostrando cémo esta disciplina puede ser una herramienta para comprender y
gestionar aspectos de la vida cotidiana, fomentando una esperanza activa basada en
decisiones informadas.

Objetivo de Aprendizaje:

Aplicar la adicién y sustracciéon de ndmeros enteros para modelar y resolver
situaciones cotidianas, seleccionando estratégicamente acciones que contribuyan a
un balance positivo.

Este objetivo se vincula con el OA 01 de 7° Basico: Mostrar que comprenden la adicién
y la sustraccién de numeros enteros y se puede proyectar a 8° basico Aplicando estos
conceptos en contextos complejos y significativos.
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Habilidades para desarrollar:

Pensamiento matematico: Calcular operaciones con numeros enteros en
contextos aplicados

Representacion: Modelar situaciones reales mediante numeros enteros
Resolucion de problemas: Tomar decisiones estratégicas basadas en
restricciones dadas

Argumentacion: Justificar elecciones matematicas y personales

Indicadores de logro:

Al finalizar la actividad, el/la estudiante sera capaz de:

Representar eventos de estrés con enteros negativos y acciones de bienestar
con enteros positivos, asignando valores coherentes con el contexto

Resolver correctamente operaciones combinadas que modelan situaciones
simuladas, aplicando las reglas de adicién de enteros

Seleccionar estratégicamente acciones positivas considerando
restricciones temporales (60 minutos maximo)

Interpretar resultados numéricos en términos de bienestar emocional usando
el "Termdédmetro de Bienestar"

Crear yjustificar una estrategia personal de autocuidado con su
correspondiente representacion numeérica.

Recursos Didacticos:

Mazo de Situaciones (40 tarjetas):

20 tarjetas rojas: Eventos generadores de estrés (valores enteros negativos)
Ejemplo: "Examen sorpresa" (-15 puntos), "Conflicto con companero/a" (-10
puntos)

20 tarjetas verdes: Estrategias de bienestar (valores enteros positivos con costo
temporal)

Ejemplo: "10 minutos de respiracion consciente" (+5 puntos, 10 min), "Conversar
con un amigo" (+8 puntos, 15 min) *

Material complementario:

Hoja de Registro y Calculo (1 por estudiante)
Termdmetro de Bienestar (escala visual para interpretacion de resultados)
Ficha de Transferencia para estrategias personalizadas
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Actividad

Fase 1: Actividad introductoria: (15 minutos)
¢ Cémo medirias matematicamente tu dia?
El docente presenta el concepto de representacion numérica de emociones y
experiencias, estableciendo la convencion:

e Numeros negativos: Situaciones que consumen energia emocional
o Numeros positivos: Acciones que recuperan o fortalecen el bienestar

Preguntas guia:

e ¢ Qué situaciones escolares podriamos representar con nimeros negativos?
e ;Qué actividades nos ayudan a sentirnos mejory como las representariamos?

Fase 2: Eljuego de Balance emocional (40 minutos)

Etapa A: Configuracion inicial

Cada estudiante comienza con una "carga base" de -20 puntos (representando el
estrés minimo del dia escolar). Luego, debe seleccionar 3 tarjetas rojas al azar,
registrando sus valores.

Etapa B: Toma de decisiones estratégicas
Los estudiantes seleccionan hasta 3 tarjetas verdes, considerando que:

e Lasumadeltiempo de las actividades no puede exceder 60 minutos
e Deben buscaralcanzar al menos 0 puntos (equilibrio emocional)

Etapa C: Calculo y representacion
En la Hoja de Registro, escribeny resuelven la operacién combinada:

Fase 3: Interpretacion y Reflexion (20 minutos)
Actividad: El Termémetro de Bienestar

I Zona roja (< -10): Sobrecarga - Se necesitan cambios importantes
1 Zona amarilla (-10 a 0): Resistencia - Se recomiendan ajustes
: Zona verde (> 0): Equilibrio - Buen manejo del estrés
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Preguntas para la reflexion grupal:

e ¢ Qué estrategias fueron mas efectivas en relacion a su "costo"
temporal?

e ¢COmoinfluyd la restriccion de tiempo en sus decisiones?

e ¢ Qué patrones matematicos observaron al combinar niumeros positivos
y hegativos?

Fase 4: Transferencia y Aplicacion Personal (15 minutos)

Ficha de Transferencia: Mi Estrategia Personal
Cada estudiante disena una tarjeta verde personalizada que incluya:

Una estrategia realista de autocuidado

Valor positivo asignado (justificado)

Tiempo requerido

Explicaciéon de por qué esta estrategia seria efectiva para él/ella

Pod =

Ejemplo: "Escuchar mi musica favorita durante el estudio: +7 puntos, 5 minutos.
Justificacién: Me ayuda a concentrarme y reducir la ansiedad ante tareas dificiles.'

Il. Orientaciones parala docencia

Descripcion de la actividad

Este disefo didactico ha sido creado para aplicarlo en una clase de 90 minutos.

La clase esta separada en 4 momentos: Contextualizacion y activacion de
conocimientos previos; el juego del balance emocional; Interpretacion y reflexion; y
finalmente transferenciay aplicacion.

El énfasis de la actividad esta en la comprension y aplicacion de la adicion y
sustraccion de numeros enteros en contextos significativos. Mas que trabajar la
operatoria de forma mecanica, se busca que el estudiantado interprete los nimeros
positivos y negativos como representaciones de situaciones reales (bienestary estrés),
favoreciendo la comprensién del sentido de los signos.

Durante la clase, los y las estudiantes desarrollan ejercicios de adicién y sustraccion
de numeros enteros, respetando el rigor matematico mientras se humaniza el
aprendizaje, demostrando que las matematicas pueden ser una herramienta para
comprendernos mejor y tomar decisiones que favorezcan nuestro bienestar integral.
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El Mazo de Situaciones

El docente presenta un conjunto de tarjetas que representan eventos de estrés
(enteros negativos) y estrategias de autocuidado (enteros positivos). Estas situaciones,
contextualizadas en la realidad estudiantil, permiten modelar experiencias cotidianas
mediante numeros enteros, facilitando la comprensién del significado de los signos y
su aplicacion en contextos reales.

Consideracion: Dependiendo del contexto, las tarjetas pueden tener otras
situaciones, por ejemplo, en ciertas zonas del pais hay costumbres que pueden ser
mas positivas o negativas segun el contexto de los estudiantes.

Preguntas para guiar el aprendizaje:
Propésito: Comprender el significado de los enteros en contexto.

— ¢Quétipo de situaciones representan los nimeros negativos y por qué?

— ¢Como podemos interpretar un numero positivo en términos de bienestar?
— ¢Qué diferencias observan entre un evento de -50 y uno de -10?

— ¢lodas las situaciones negativas afectan de la misma forma? ; Por qué?

Hoja de Registro y Calculo

El docente guia a los estudiantes en el calculo de una carga inicial negativa y en la
seleccién estratégica de acciones positivas, respetando la restriccion de tiempo
establecida. A través de una operacidon combinada, los estudiantes aplican la adicién
de enteros para analizar el balance final de una situacion simulada.

Preguntas para guiar el aprendizaje:
Propésito: Aplicar la adicion de enteros y tomar decisiones estratégicas.

— ¢Cuales su cargainicialy como la calcularon?

— ¢Cuantos puntos positivos necesitan para llegar al equilibrio?

— ¢Conviene elegir una actividad de +15 que toma 30 minutos o dos actividades
de +8 que toman 15 minutos cada una?

— ¢Cbémo podrias alcanzar el equilibrio si tienes muchas tarjetas rojas con valores
muy negativos?

— ¢Cbomo se representa matematicamente su decision final?

Termometro de Bienestar

El docente utiliza una escala interpretativa para que los estudiantes asignen
significado al resultado numérico obtenido.
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I Zona roja (< -10): Sobrecarga - Se necesitan cambios importantes :
1 Zona amarilla (-10 a 0): Resistencia - Se recomiendan ajustes I
: Zona verde (> 0): Equilibrio - Buen manejo del estrés :

Esta herramienta favorece la reflexion sobre el bienestar emocional, vinculando el
aprendizaje matematico con la toma de conciencia sobre la gestion del estrés.

Preguntas para guiar el aprendizaje:
Propésito: Interpretar resultados numéricos.

— ¢Enqué zona quedaron segun su resultado final?

— ¢Qué significa matematicamente estar en una zona negativa o positiva?
— ¢Como influyeron sus decisiones en el resultado obtenido?

— ¢Es mejor una accion positiva grande o varias pequefias?

Ficha de Transferencia

El docente promueve la creacién de una estrategia personalizada de autocuidado,
donde cada estudiante asigna valores numeéricos a acciones reales de su vida. Esta
actividad fortalece la transferencia del contenido matematico a contextos auténticos
y fomenta la reflexion personal.

Preguntas para guiar el aprendizaje:
Propésito: Transferir el aprendizaje a la vida real.

— ¢Qué estrategia personal eligierony por qué?
— ¢Qué pasaria siaumentan o disminuyen ese valor?
— ¢De qué forma esta actividad conecta la matematica con su bienestar?
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Anexo 3
1. Tarjetas Rojas (Eventos de Estrés / Enteros Negativos)

Representan la "carga" que resta bienestar. Se incluyen situaciones académicas,
sociales, familiares y tecnolégicas.

N° Nombre del Evento Descripcion Valor

—

Prueba Sorpresa El profesor anuncia una evaluacién con nota al libro. -50

2  Funa Social Un malentendido o comentario negativo en redes sociales. -45
3 Peleacon Mejor Amigo/a Una discusion fuerte con tu persona de confianza. -45
4 Discusién en Casa Conflicto familiar justo antes de salir al colegio. -40
5 Disertacién Fallida Te pusiste nervioso/ay te bloqueaste frente al curso. -40
6 TareaOlvidada Recordar a ultimo minuto una entrega importante. -35
7 Nota Injusta Te esforzaste mucho, pero la calificacién fue baja. -30
8 Internet Lento El wifi falla justo cuando enviabas un trabajo. -30
9 Juego Perder varias partidas seguidas en tu juego favorito. -25
10 PerderlaBip!/Pase No encuentras tu tarjeta de transporte y te atrasas. -25
11 Micro Llena El chofer no paré o el viaje fue muy incémodo. -20
12 Domingo en la Noche La angustia de saber que mafana es lunes. -20
13 Rumores de Pasillo Escuchaste que dijeron algo falso sobre ti. -20
14 Visto en Redes Tu crush o amigo vio tu mensaje y no respondio. -15
15 Se acabaron los Datos Te quedaste sininternet en el celular en el trayecto. -15
16 ManchaenelUniforme Te ensuciaste la polera/camisay te da verglienza. -15
17 Olvidar Colacion Tienes hambre y no trajiste nada para comer. -15
18 Sin Bateria Tu celular murié a mitad del dia sin cargador. -10
19 Mucho Ruido Dolor de cabeza por el griterio en el recreo. -10
20 Llegada Tarde Elinspector te anotd por llegar 5 minutos tarde. -10

2. Tarjetas Verdes (Estrategias de Esperanza / Enteros Positivos)

Representan las acciones de "alivio". Cada una tiene un valor positivo y un "costo" en
tiempo. Se incluyen estrategias de alto costo/alto impacto y estrategias "rapidas" para
rellenar huecos de tiempo.
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Estrategia

Descripcion

Pedir Ayuda Profesional Hablar con psicélogo/a, orientador/a o profe jefe.

Desahogo Profundo

Desconexion Total
Hablar con Amigo/a
Caminata Rapida
Siesta

Escribir en Diario
Jugar con Mascota
Ducha Relajante
Hobby Creativo
Escuchar Mdsica
Baile Espontaneo
Leer algo que te guste
Respiracion 4-7-8
Videos de Risa
Comer algo Rico
Ver Atardecer/Cielo
Abrazo Largo

Beber Agua

Ordenar tu Espacio

Llorar o hablar sinceramente con tus
padres/cuidadores.

Apagar el celular por un rato.

Desahogo emocional por llamada o en persona.

Dar una vuelta a la manzana para despejar la mente.

Dormir un poco para reiniciar el sistema.

Escribir lo que sientes en un cuaderno.

Acariciar o jugar con tu perro/gato.

Bafo caliente para bajar la tensién muscular.
Dibujar, pintar o tocar un instrumento un rato.
Poner tu playlist favorita con audifonos.

Bailar una cancion en tu pieza para liberar energia.
Leer un manga, cémic o libro por placer.

Ejercicio de respiraciéon consciente.

Ver compilados de videos graciosos.

Disfrutar tu snack favorito con calma.

Mirar por la ventana y no hacer nada un momento.
Pedir un abrazo a alguien de confianza.
Hidratarsey estirar el cuerpo.

Ordenar un poco tu escritorio.
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Valor
+50

+45

+40
+35
+30
+30
+30
+25
+25
+25
+20
+20
+20
+15
+15
+15
+15
+10
+10
+10

Costo

30 min

30 min

30 min
20 min
15 min
20 min
15 min
10 min
15 min
20 min
10 min
10 min
15 min
5 min
15 min
10 min
5 min
5 min
5 min

10 min
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DISENO DIDACTICO 6

Taller 6: El viaje de Ibelin por Azeroth, a través de las
transformaciones isométricas.

Nivel escolar: Octavo Basico

Tiempo estimado de implementacion: 2 horas pedagoégicas
Autor: Joaquin Gabriel Palma Bascunan

Actividad inspirada en el juego de Catan

Adaptacion: Miguel Diaz Flores

l. Actividad

Introduccion

Cada ano, el Dia de la Matematica ofrece una oportunidad para mirar esta disciplina
no solo como un conjunto de conceptosy procedimientos, sino como un lenguaje que
permite comprender el mundo y transformarlo.

En el contexto de nuestra secuencia didactica, este dia adquiere un sentido especial,
pues se enlaza con la idea de esperanza: la esperanza de que el aprendizaje sea una
aventura significativa, que invite a los estudiantes a explorar, descubrir y construir
sentido a partir de las matematicas.

Asi como Ibeliny su grupo avanzan en sus misiones gracias a los movimientos rigidos
que conservan su formay esencia, también el aprendizaje matematico se convierte en
un viaje que sostiene y proyecta el desarrollo de cada estudiante.

Se presenta el analisis y fundamentacion de la propuesta didactica elaborada para
esta fecha especial. Se detallan las misiones disefiadas en torno a las
transformaciones isométricas —traslacion, reflexién y rotacion— y su integracion en
una narrativa ludica inspirada en mundos fantasticos. Ademas, se incluye la rubrica de
evaluacion deljuego, los objetivos de aprendizaje que guiaron el disefio, la justificacion
tedrica desde la didactica de la matematica y un analisis de la coherencia interna de
la secuencia.

Todo ello busca mostrar cdmo una actividad matematica puede convertirse en una
experiencia formativa que fomente la motivacion, el sentidoy, sobre todo, la esperanza
en el propio proceso de aprender.
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Tema Matematico y su relacion con la esperanza

Matematicay esperanza se unen en este juego matematico que busca revivir, mediante
las transformaciones isométricas, parte de las aventuras que vivié lbelin en el
videojuego World of Warcraft.

El contenido matematico corresponde a Transformaciones isométricas (traslacion,
rotaciony reflexion) y a la Composicion de isometrias.

Objetivo de Aprendizaje
Aplicar las transformaciones isométricas (traslacion, rotacion y reflexion) para
conocer el recorrido realizado por un jugador de un video juego.

Indicadores de logro:
Aplica correctamente las transformaciones isométricas para conocer el recorrido de
una persona por elvideo juego World of Warcraft.

Situacion problema o contexto

Mats Steen, un joven noruego cuya movilidad estaba limitada por la distrofia muscular
de Duchenne, encontré en World of Warcraft el escenario para una vida plena que su
condicion fisica le negaba.

Mientras su cuerpo permanecia estatico en su habitacion, el juego le brind6 la
esperanza de trascender cualquier frontera, permitiéndole a su avatar 'lbelin' visitar
reinos lejanos, participar en grandes eventos y conectar con amigos sin las barreras
del mundo real.

Para lograr esta hazana de recorrer inmensos continentes, el juego permite a los
jugadores utilizar 'teletransportes' o portales magicos para viajar instantdaneamente
entre territorios.

Aqui es donde entra la matematica: cada vez que lbelin cruza uno de estos portales
para aparecer en otra zona, lo que ocurre bajo la superficie es una aplicacion precisa
de transformaciones isométricas.
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Ese salto magico se explica matematicamente como una traslacién, rotacion o
reflexion de un punto (el jugador) en un plano cartesiano, dependiendo asi del portal
que tome.

Hoy vamos a recrear uno de los viajes de |belin por Azeroth (nombre del mundo en el
que nace el personaje), usando las mismas matematicas que los programadores
usaron para modelar los movimientos de los personajes realizados a través de los
portales: las transformaciones isométricas.

Este juego se plantea como una actividad que busca evaluar la aplicacion de las
transformaciones isométricas aplicadas a un punto, contenido clave para poder
realizar isometrias a una figura descrita por sus puntos en el plano cartesiano. Por otra
parte, esta actividad busca conectar la esperanza con la matematica, sensibilizando
situaciones de la vida real que motiven la vocacion a aprender matematicas para un
bien comun.

Recursos
Para este juego el/la docente debera disponer de los siguientes elementos
imprimibles:

- Mapadeljuego (1 por cada grupo o individuo).

- Ficha que simboliza el personaje principal (1 por cada grupo o individuo).

- Ficha para la Misiéon 3 (1 por cada grupo o individuo, pero que el/la docente

entrega a medida que los/as estudiantes vayan superando la pregunta)
- Misiones impresas (4 en total por grupo)
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Actividades
La actividad propuesta se condensa en 5 momentos, situados en el desarrollo de 4
misiones que deben cumplir los y las estudiantes.

Mision 1: Descubre el nombre de la ciudad a la cual viajd Ibelin y las coordenadas a la
que llego ély sus amigos/as.

Ibelin comienza su viaje en el Santuario de Pandaria, su ciudad de origen en el juego,
ubicadaenelpunto (0,—3).

Aqui Ibelin conoce a sus primeros amigos, su cofradia. Juntos emprendieron su primer
viaje, utilizando el portal hacia _ _ _ _ _ , lugar donde seria reconocido como un gran
lider, tras guiar a su grupo y luchar juntos contra un peligroso Orco y su ejército,
liberando asi el lugar del mal que este jefe provocaba en la zona.

Ibelin necesita pasar por el portal para llegar a dicha ciudad. Su movimiento en el juego
es una traslacion.
Instruccioén: Aplica al punto ( 0, —3) una traslacidn segun el vector traslacidn
T(5,3).
Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.
Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llego.

Misién 2: Identifica el lugar en donde se encuentra la Gran Espada de la Libertad.

Tras derrotar al jefe que dominaba este lugar de Azeroth, Ibelin recibe un mensaje con
instrucciones que lo llevaran a un cofre en donde esta la recompensa que gano tras
derrotar al jefe de los orcos.

Mensaje para el vencedor

Felicitaciones por tu hazana, ahora tienes la posibilidad de ganar la Gran
Espada de la Libertad.

Para hallar tu recompensa, debes usar el portal de esta ciudad, el cual funciona
como un espejo magico sobre el eje vertical del mundo.

Instruccion: Aplica al punto en donde te encuentras una reflexién axial
respecto al eje Y (eje de las ordenadas o eje vertical del mundo).

Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.

Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llegé.
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Mision 3: Ayuda al pueblo y recibe las instrucciones para ir al lugar en el que se
encuentra la Armadura del Héroe Bondadoso

iFelicidades por obtener la Gran Espada de la Libertad!

Ibelin se da cuenta que el pueblo del lugar en el que se encuentra esta pasando por
una terrible situacioén, pues el rio que alimentaba de agua a este poblado se esta
secando dia tras dia.

La unica manera de ayudar a estas personas es ir a hablar con el Oraculo Descartes, el
cual es conocido como un gran sabio que brinda su ayuda y bendiciéon a quienes
responden correctamente sus preguntas.

Ibeliny su grupo decidieron ayudar a estas personas, por lo que fueron a hablar con el
Oréaculo Descartes y este les dijo lo siguiente:

Oraculo: Respondan la siguiente pregunta y lleven su respuesta a su
profesor/a, siél o ella les dice que su respuesta es correcta, guiaré a este
pueblo y lo bendeciré para que superen su situacion:

¢Por qué se les llama “movimientos rigidos” a la Traslacién, Rotacion y
Reflexion?

Ficha mision 3

iEureka! Has respondido bien, por lo que el Oraculo Descartes guiara al pueblo a su
salvacion.

Oh gran Héroe o Heroina, has ganado el derecho de portar la Armadura del Héroe
Bondadoso. Para conseguirla debes cruzar el portal antiguo el cual funciona mediante
un vortice de energia que gira la posicion de quien entra en el sentido de las agujas del
reloj.

Instruccion: Aplica al punto en el que estas una rotacion de 90° en sentido
horario (negativo) con centro en el origen (0,0).

Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.

Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llego.

Mision 4: Utiliza dos transformaciones isométricas distintas para volver a la ciudad
donde comenzo su aventura
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iFelicidades! Has conseguido la Armadura del Héroe Bondadoso.

Habiendo reunido el equipo necesario, Ibelin y su grupo se disponen a regresar al
continente donde iniciaron su aventura (Pandaria). Sin embargo, se encuentran con
que el portal directo esta cerrado.

Se les informa que, debido a una inestabilidad magica, la red de transporte ha
cambiado su funcionamiento, obligandolos a realizar dos viajes consecutivos para
poder llegar a su destino.

Segun las nuevas reglas de la red, para llegar a Pandaria, deben realizar dos
transformaciones isométricas distintas (no se pueden repetir) para llegar a Pandaria
(por ejemplo: una traslacion para ir a Kalimndor, y luego una reflexion para finalmente
llegar a Pandaria).

Instruccion: Aplica al punto en el que estas dos transformaciones isométricas
distintas de tal manera que te lleven a Pandaria.

Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno, describiendo claramente que
transformaciones isométricas que utilizé y cuales son sus caracteristicas:

Reflexion: punto a reflejar y eje o} punto de reflexion.
Rotacién: punto a rotar, angulo de rotacién y centro de rotacion.
Traslacioén: punto a trasladar y vector traslacion.

Analisis a priori de las actividades

Actividad 1
Instruccion: Aplica al punto (0,—3) una traslacién segun el vector
traslacion 7(5, 3).
Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.
Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llego.

Respuesta Experta. Sea el punto A(0,—3) = A(x,y)
Y sea el vector T(S, 3) = ?(h, k)
Por ende, el punto imagen al realizar una
traslacién con vector traslacion T(h, k) al punto
A(x,y) es:

B(x,y)=B(x+h,y+k)=B(5,0)

Conocimientos involucrados. e \ectores en su forma cartesiana.
e Traslacion de un punto.

Conocimientos que necesita e \ectores en su forma cartesiana.
el estudiante para realizar la e Traslacién de un punto.
actividad.
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Posibles estrategias de
solucion.

Estrategia 1: Sea el punto A(0,—3) = A(x,y)y
sea elvector T(5,3) = T(h, k)
Por ende, el punto imagen al realizar una
traslacién con vector traslacion T(h, k) al punto
A(x,y) es:

B(x,y) =B(x+h,y + k) =B(5,0)

Estrategia 2: Realizar la suma de componentes
sin hacer referencia al vector o al punto, es decir,
solo escribiendo:

B(0+5,-3+3)=B(5,0)

Estrategia 3: Realizar la traslacién de manera
grafica, utilizando el mapay graficando el vector
traslacion.

Posibles errores de los
estudiantes al desarrollar la
tarea.

e Intercambiar componentes del vector: usar
(3,5) envezde (5,3)

e Suma incorrecta de sighos, por ejemplo:
o —3+3=-6
o 0+5=-5

e Hacerrestaenvezde suma, aplicando 0 —
50—-3-3.

e Pensar que el vector modifica el origen, no el
punto dado.

Posibles dificultades.

e Coordinar simultdaneamente la representacion
algebraicay grafica, especialmente para
estudiantes que aun no integran ambas.

e Manejo de numeros negativos al sumar
coordenadas.

e Dificultad para entender que una traslacion
“no cambia la orientacion” ni rota la figura:
solo la desplaza.

o Diferenciar que la traslacién es relativa al
punto, no al origen.

Actividad 2

Instruccion: Aplica al punto en donde te encuentras una reflexién axial
respecto al eje Y (eje de las ordenadas o eje vertical del mundo).

Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.

Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llego.
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Respuesta Experta.

Si el estudiante parte en la ciudad con
coordenadas A(x, y), la ciudad imagen tendra
coordenadas A'(—x, y), por ende, si
A(x,y) = A'(—x,y), entonces

A(5,0) = A'(-5,0)

Conocimientos involucrados.

e Simetria axialy definiciones geométricas de
reflexion.
e (Coordenadas en el plano cartesiano.

Conocimientos que necesita
el estudiante para realizar la
actividad.

e Lecturay escritura de coordenadas (x, ).

e Entender que una reflexion es una isometria
que conserva distancias.

e -SaberubicarelejeY enelsistemade
referencia.

Posibles estrategias de
solucion.

o Algebraica: aplicar laregla
(x,y) » (=x,¥)

e Geométrica: trazar la perpendicular desde el
punto al eje Y, medir distancia al eje Y reflejar
al otro lado (uso de regla/compas en papel o
herramientas dinamicas).

e Tecnoldgica: usar GeoGebrao la
cuadricula/mapa dado para “doblar” el plano
respecto aleje Y.

Posibles errores de los
estudiantes al desarrollar la
tarea.

e Cambiarelsignode yenlugardelde x
(confusidon de gjes).

e Confundir reflexidon axial con traslacion o
rotacion.

e No conservar la distancia al eje (ubicar malla
imagen).

Posibles dificultades.

e Falta de visualizacién del eje como “espejo”.

e Dificultad para leer coordenadas con signos
negativos.

e Confusion entre diferentes tipos de simetrias
(axial vs central).

¢ Por qué se les llama “movimientos rigidos” a una Traslacion, Rotacién o Reflexion?

Actividad 3
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Respuesta Experta.

Se llaman movimientos rigidos (o isometrias)
porque son transformaciones que conservan
distancias y angulos entre puntos; es decir,
mantienen la formay el tamano de las figuras.
Ademas, estas transformaciones son invertibles 'y
no alteran la figura esencial (no hay estiramiento
ni compresion). Traslacion, rotacion y reflexién
son los ejemplos clasicos en el plano que
cumplen esa propiedad.

Conocimientos involucrados.

e Definicion de isometria o epistemologia de la
palabra.
e |sometria como funcién.

Conocimientos que necesita
el estudiante para realizar la
actividad.

e Conocer qué es unarotacion, traslaciény
reflexion (reglas o representacidon geomeétrica).

e Conocer el concepto de isometriao la
epistemologia de dicha palabra.

Posibles estrategias de
solucion.

Se proponen respuestas con ejemplos graficos o
escrito con palabras.

Posibles errores de los
estudiantes al desarrollar la
tarea.

e Confundir movimientos rigidos con
semejanzas (dilataciones) que si cambian
tamanos.

e Pensar que “rigidez” implica mantener
orientacion (pero la reflexion cambia
orientacion).

Posibles dificultades.

e Abstraccion: pasar de ejemplos concretos a la
propiedad general de conservacion de
distancias.

e Entender la diferencia entre conservar
orientacion (rotacién/traslaciéon) y no
conservarla (reflexién).

e Noreconocer las propiedades o elementos de
figuras y no poder comparar asi sus distancias,
angulos, etc.

Actividad 4 (ficha mision 3)
Instruccion: Aplica al punto en el que estas una rotacion de 90° en sentido
horario (negativo) con centro en el origen (0,0).
Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno.
Escribe el nombre de la ciudad y coordenadas a las que llego.
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Respuesta Experta.

Sea C(—5,0) el punto a rotar.

Sea 0(0,0) el centro de rotaciony sea —90° el
angulo de rotacion.

Dado que el punto C(—5,0) estaeneleje X, es

que una rotacion de —90° o de 270° deja el punto
justo en las coordenadas D(0,5), sobre eleje Y.

Conocimientos involucrados.

Definicion de rotacion y su efecto sobre
coordenadas.

Comprensidén de sentido horario vs antihorario.

Conocimientos que necesita
el estudiante para realizar la
actividad.

Manejo de coordenadas y signos.

Diferenciar rotacién positiva (antihoraria) de
negativa (horaria).

Interpretacion geométrica del giro alrededor de
un punto.

Posibles estrategias de
solucion.

Regla memorizada:

aplicar (x,y) » (y, —x) para rotacion —90°
Geométrica: dibujar el punto, trazar radio al
origen, girar 90° en sentido horario y leer
coordenadas.

Uso de papel cuadriculado: realizar giro con
plantilla o doblado para visualizar el cuarto de
vuelta.

Posibles errores de los
estudiantes al desarrollar la
tarea.

Confundir sentido horario con antihorario
(aplicar (x,y) » (=Y, x) por error).

Cambiar el orden de componentes sin aplicar
el signo correcto.

Intentar “restar 90” a las coordenadas en vez
de aplicar la transformacién correcta.

Posibles dificultades.

Determinar correctamente el sentido de
rotacion (especialmente cuando la
representacion grafica no esta orientada).
Leer coordenadas después del giro si la
cuadricula no esta clara.

Actividad 5

Instruccion: Aplica al punto en el que estas dos transformaciones
isomeétricas distintas de tal manera que te lleven a Pandaria.

Haz el calculo o desarrollo en tu cuaderno, describiendo claramente que
transformaciones isométricas que utilizd y cuales son sus caracteristicas:
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Reflexion: punto a reflejary eje o punto de reflexion.
Rotacidn: punto a rotar, angulo de rotacidon y centro de rotacion.
Traslacidn: punto a trasladar y vector traslacion.

Respuesta Experta.

Al punto D(0,5) se le aplica primero una rotacién
de 90° en sentido antihorario, obteniendo asi el
punto F(—5,0). Luego, se realiza una traslacion
con vector traslacion 7(5, —3), obteniendo asi el
punto G (0, —3).

Conocimientos involucrados.

e Composicion de isometriasy como se
expresan algebraicamente.

o Reglas de rotacion, reflexiény traslacion en
coordenadas.

Conocimientos que necesita
el estudiante para realizar la
actividad.

e Habilidad para componer transformacionesy
calcularimagenes paso a paso.

e Comprender como realizar transformaciones
isométricas a un punto.

Posibles estrategias de
solucion.

o Estrategia 1: Realizar una rotaciéony luego una
traslacion.

o Estrategia 2: Realizar una traslaciony luego
una rotacion.

e Estrategia 3: Realizar una rotaciény luego una
reflexion.

o Estrategia 4: Realizar una reflexién y luego una
rotacion.

o Estrategia 5: Realizar una reflexién y luego una
traslacion.

e Estrategia 6: Realizar una traslaciony luego
una reflexion.

Posibles errores de los
estudiantes al desarrollar la
tarea.

e Errores aritméticos al componer formulas
(olvidar signos al rotar, sumar vectores mal).

e Elegir centros de rotacion incorrectos (olvidar
que rotaciones con centros distintos
complican los calculos).

e Elegirtransformaciones que no son
isométricas (p. ej. dilatacion) por confundir
tipos.
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Posibles dificultades.

Dificultad al comprender cdmo descomponer
una traslacién general en composicion de
otros tipos de isometrias (puede ser

abstracto).

Calculo con rotaciones de angulo no multiplo
o divisor de 909, lo que requiere trigonometria

y puede ser mas avanzado.

. Orientaciones para la docencia

Plan de Clases

Cuando algunos
grupos alcancen la
actividad 3, los/as
estudiantes verificaran

Contextualizacion. Inicio (15 Se lee el objetivo de la | Instrucciones
min) claseyse estudiantes:
contextualiza la Se les solicitara a
actividad, leyendo la los/as
breve historia, estudiantes que
explicando el juego, lean la historiay
definiendo grupos (se | que ordenen las
puede jugar de manera | misiones desde
individual), y la 1 hastala4, en
entregando el material | orden
didactico necesario. ascendente.
Laideaes que
vayan
resolviendo en
orden cada
mision, sin poder
resolver una sino
se realizaron
todas las
anteriores.
Actividad 1 Desarrollo Comienzaeljuegoyel | Seles pediraa
(50 min) docentetomaelrolde | los/as
resolver dudas estudiantes que
mientras monitorea el | realicenla
trabajo del curso. actividad de
Actividad 2 manera

auténoma, pero
que el/la docente
estara ahi para
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Actividad 3

Actividad 4

la respuesta que
dieron a la pregunta
con la/el docente,
pudiendo este revisar
el avance que llevan
los estudiantes y dar
pistas, corregir o dar el
visto bueno ala
respuesta.

poder resolver
dudas.

En la misién 3 los
estudiantes
pediran
validacion del
docente, en
cuantoauna
pregunta que
deben responder.

Unavez den la
respuesta correcta, se
entrega la “ficha de
misién 3”y los grupos
pueden continuar
avanzando en el juego.

Mientras, el/la docente
continla ayudando a
los grupos que
necesiten ayuda.

Actividad 5

Cierre (25
min)

Cuando los grupos
demuestren que
terminaron las
misiones, se hara una
plenaria en pizarra con
lo realizado en cada
misiodn, dando las
respuestas correctas a
cada misiény trazando
el viaje de Ibelin

Se proponen las
siguientes preguntas
de cierre:

;Cuales la diferencia
entre cada
transformacion
isométrica
involucrada?
¢(Cualesla
transformacion
isométrica que mas te

Los estudiantes
responden las
preguntas
planteadasy
comparan el
desarrollo
realizado por
el/la docente.

Cuaderno de Actividades Semana Nacional de la Matematica 2026
Pedagogia en Matematica - Universidad Alberto Hurtado

S7



costo realizar? ; Por
qué?

Descripcion de la clase
Inicio: Se inicia la clase escribiendo el objetivo de clase y luego, se procede a leer la
historia incluida en el punto 1.5. “Situacion problema o contexto”.

Como se dijo en el punto 1.6 Recursos, para desarrollar el juego el/la docente debera
disponer de los siguientes elementos impresos:
- Mapadeljuego (1 por cada grupo o individuo).
- Ficha que simboliza el personaje principal (1 por cada grupo o individuo).
- Ficha para la Misién 3 (1 por cada grupo o individuo, pero que el/la docente
entrega a medida que los/as estudiantes vayan superando la pregunta)
- Misiones impresas (4 en total por grupo)

Se arman grupos o parejas (también se puede jugar de manera individual) y se
entregan los materiales iniciales.

Eljuego consta de conocer el recorrido que hace lbelin por Azaroth. Cada estudiante
debe resolver misiones, las cuales van desde la misién 1 a la 4. Se deben resolver en
orden ascendente, desde la primera a la cuarta, siendo requisito completar las
misiones para avanzar a las siguientes.

Desarrollo: el rol docente aqui es de resolucién de preguntas y el de entregar la ficha
de la misién 3 cuando corresponda, pues el juego permite la autonomia de cada
estudiante.

iComienza la aventura!

Se desarrollan en orden las Misiones 1, 2y 3, a continuacion, la Ficha 3y por ultimo la
Misidn 4 (ver el punto 1.7 Actividades y el Analisis a priori de cada una de las
actividades).

Cierre: Se propone una puesta en comun sobre los procesos realizados durante el
juego, y las respuestas correctas. Ademas, se proponen las siguientes preguntas de
metacognicion:

e ;Cuales ladiferencia entre cada transformacion isométrica involucrada?

e ;Cuadles latransformaciénisométrica que mas te costo realizar? ;Por qué?

Se propone evaluar esta actividad mediante la revisién del trabajo realizado en el
cuaderno y una pauta de correccion que se deja en los anexos.
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1. Reflexion

— ¢Como se expresa la esperanza en esta clase?

— La secuencia didactica articula las transformaciones isométricas con la
esperanza en cuatro dimensiones: (1) Trascendencia de limites: la historia de
Mats Steen (lbelin), joven con distrofia muscular que encontré en World of
Warcraft un espacio de libertad, muestra como las isometrias —movimientos
que conservan la forma— traducen matematicamente la capacidad de "estar
en otro lugar" sin perder identidad, encarnando la esperanza como superacion
de barreras; (2) Persistencia epistémica: las misiones progresivas exigen confiar
en que cada problema tiene solucidn alcanzable mediante estrategias
sistematicas; (3) Recompensa ética: los objetos obtenidos (Espada de la
Libertad, Armadura del Héroe Bondadoso) vinculan el logro matematico con
valores humanos; (4) Retorno transformado: la composicién de isometrias para
regresar al punto de partida simboliza que el aprendizaje nos permite volver a
los origenes enriquecidos.

— ¢Qué aprendizajes matematicos se fortalecen?

— Sefortalece la resolucion de problemas y se facilita la comprensién de las
transformaciones isométricas aplicadas a figuras definidas por sus puntos en
el plano cartesiano.

— ¢Como podria implementarse en distintos contextos?
— Podriaimplementarse realizando las adecuaciones correspondientes a cada
nivel y demanda cognitiva (se puede eliminar la misién 4, por ejemplo).

Referencias Bibliograficas
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Universidad de Granada.
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OpenAl. (2025). ChatGPT (version GPT-5.1) [Modelo de lenguaje]. https://chat.openai.com
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DISENO DIDACTICO 7

Taller 7: La esperanza que el huemul no desaparezca de nuestros bosques.

Nivel escolar: Tercero Medio

Tiempo estimado de implementacion: 2 horas pedagaégicas
Autora: Javiera Vasquez Estrada

Actividad Creada por la autora.

Adaptacion: Miguel Diaz Flores

. Actividad

Tema Matematico y su relacién con la esperanza

Esta propuesta modela escenarios de crecimiento exponencial positivo, como la
recuperacion de especies en peligro de extincién. Se vincula con la esperanza, al
utilizar las funciones para proyectar futuros optimistas y demostrar como pequefas
tasas de cambio positivo generan un impacto en el crecimiento masivo de huemules
en el largo plazo.

Los contenidos matematicos son: funciones exponenciales del tipo f(x) = a - b*,
donde a € Ry b € RY, tasas de crecimiento y porcentajes. Con estos objetos se
modelaran situaciones de crecimiento de poblaciones, analizando e interpretando
graficos exponenciales.

El Huemul (Hippocamelus bisulcus) es parte de nuestro escudo nacional y
actualmente enfrenta la extinciéon de la especie. Segun el Ministerio del Medio
Ambiente y la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), la
especie ha sufrido una reduccidon del 99% de su poblaciéon histérica, quedando
actualmente menos de 1.500 ejemplares repartidos entre Chile y Argentina. La
fragmentacién de su habitat y la competencia con el ganado han aislado a las familias
en pequefios grupos desconectados entre si, muchos de los cuales estdan condenados
a desaparecer si es que no se interviene de manera urgente.

En este escenario critico, la Fundacion “Patagonia Esperanza” ha recibido fondos para
apoyar masivamente un solo proyecto de conservacién del Huemul y otras especies.
Existen 5 reservas que estan postulando a los fondos en la zona austral. Cada reserva
tiene condiciones diferentes: algunas tienen muchos animales, pero poco alimento
(crecimiento lento), otras tienen muy pocos animales, pero condiciones ideales y
seguras (crecimiento rapido). El curso se dividira en 5 grupos (mesas de analistas).
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Cada mesa recibira la “Ficha Técnica” de una reserva. Su mision es proyectar el futuro
de esa poblacion.

Al final, cada grupo debera presentar sus resultados ante el “Consejo” para decidir:
¢En cual de las 5 reservas se presenta la mayor esperanza de sobrevida para la
especie? y por lo tanto ;en cual de las 5 reservas se debiesen invertir los
recursos?"

La actividad conecta la identidad nacional, a través del huemul, como simbolo patrio
con una preocupacion global, como es la conservacidon ambiental. Los estudiantes a
menudo sienten “eco -ansiedad" o desesperanza frente a problemas ambientales.
Esta actividad usa la matematica, particularmente la funcién exponencial para
demostrar que pequenos cambios positivos (cerca de un 8% de crecimiento),
mantenidos en el tiempo, generan resultados masivos e impactantes, transformando
la desesperanza en una esperanza informaday cuantificable.

Objetivo de Aprendizaje

Construir, de acuerdo con los datos dados una funciéon exponencial que modele un
escenario de recuperacion de la especie y con ello permita predecir el nimero de
individuos de la especie en determinado tiempo, con una actitud positiva ya que con
ello estd ayudando a que la especie huemul no desaparezca de los bosgues chilenos.

Habilidades para desarrollar:

Principalmente se pretende desarrollar las habilidades de modelacién,
argumentacion, representacion y resolucién de problemas.

Indicadores de logro:

— Obtencion de una funcion exponencial que se ajuste a los datos dados.
— Analisis de tasas de variacion y porcentajes para describir tendencias.
— Interpretaciény analisis critico de graficos de lineas y barras.

Recursos
Hoja cuadriculada, plumones, calculadora grafica o computador con posibilidad de
graficar funciones exponenciales.
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Actividades

Cada grupo debera modelar matematicamente el escenario especifico asignado,
definiendo la funcidon exponencial asociada a cada caso. Para luego responder las
preguntas:

¢Cuantos animales habra en 10, 20y 30 afios?

¢ Cuando se duplicara nuestra poblacién actual?

¢ Es nuestro escenario "esperanzador"?

Analisis Apriori

a) Respuesta experta por grupo:
Se espera que cada grupo modele su situacion particular y que, en el plenario, se
construya una tabla comparativa similar a esta:

Grupo 1 (Reserva El Glaciar):

Modelo: P(t) = 100 - (1.02)*

Poblacion afio 20: = 148 animales.

Tiempo duplicacién: = 35 afos.

Conclusion: Crecimiento muy lento, aunque parte con ventaja, se estanca a largo
plazo.

Grupo 2 (Reserva Bosque):
Modelo: P(t) = 50 - (1.05)¢
Poblacion afio 20: = 132 animales.
Tiempo duplicacion: = 14 afios.

Grupo 3 (Reserva Estepa):

Modelo: P(t) = 20 - (1.12)¢

Poblacion ano 20: = 193 animales.

Tiempo duplicacion: = 6 afios.

Observacion: Supera al Grupo 1 alrededor del afo 14.

Grupo 4 (Reserva Costa - La ganadora):

Modelo: P(t) = 10 - (1.20)¢

Poblacién afo 20: = 383 animales.

Tiempo duplicacion: = 3,8 anos.

Conclusion: Aungue inicia con la menor poblacién, su tasa de crecimiento
explosiva la convierte en la opcidn con mayor "esperanza" matematica a futuro.
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Grupo 5 (Reserva Central - Control):

Modelo: P(t) = 40 - (1.01)¢ (o tasa del 1%)

Poblacion ano 20: = 48 animales.

Conclusion: Sin una tasa de crecimiento significativa, la extincion o
estancamiento es probable.

b) Respuesta a pregunta final Experta:
Grupo 1: (P, = 100 y tasa de 2%) en 20 afios = 148 animales
Grupo 4: (P, = 10 y tasa de 20%) en 20 afios = 383 animales
Conclusion experta: Aunque el grupo 1 empieza con ventaja, el “interés
compuesto” de la biologia (tasa de reproduccién) hace que el grupo 4 sea la
apuesta mas esperanzadora a largo plazo. El punto de interseccién de las curvas
es el momento clave (al comparar las graficas)

¢) Conocimientos involucrados:
e (Calculo de porcentajes.
e Concepto de potencia, uso de calculadora cientifica.
e Ubicacion de puntos en el plano cartesiano.
e Modelamiento de la funcién exponencial P(t) = Py - (1 + 1)*
e Interpretacion de parametros: P, (valor inicial) vs. r (tasa de crecimiento).
e Comparacion grafica de funciones crecientes.

d) Posibles estrategias de solucién:

o Estrategia Paso a paso: Algunos estudiantes calcularan el afio 1, sumaran el
resultado, calcularan el afno 2 sobre el nuevo total, y asi sucesivamente hasta
el 20. Es una estrategia valida para entender el proceso, pero ineficiente.

e Estrategia Algebraica (Modelamiento): Deducir la formula general P(t) = P, -
(1+7)t y reemplazar t = 20 directamente en la calculadora. Esta es la
estrategia experta.

e Estrategia de Tanteo (para la duplicacion): Para saber cuando se duplica la
poblacién, probaran valores de t en la calculadora (ej. probarcont = 5, luego
t = 6) hasta acercarse al doble de la poblacién inicial, ya que probablemente
no conozcan logaritmos.

e) Posibles errores de los estudiantes al desarrollar la tarea:

e ELl Error Lineal (Obstaculo principal): El Grupo 4 podria calcular el 20% de 10
animales (2 animales) y asumir que siempre crecen 2 por afo.

e Confusion de la Base: Utilizar el porcentaje como base directamente. Ejemplo:
escribir  10-(0,20)’en lugar del0-(1,20)*, obteniendo numeros que
disminuyen en vez de aumentar.

e Errores de Escala Grafica: ALmomento del plenario, el Grupo 1 podria dibujar su
graficoconuna escalade0a200enelejeY,yelGrupo4conunaescaladeOa
500, haciendo dificil la comparacion visual si no se estandarizan los gjes.
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f) Posibles dificultades:

Los grupos con poblacién inicial baja, pero tasa de produccion alta no
identifican que al pasar el tiempo aumentara mas la poblacion.

Resistencia contraintuitiva: A los estudiantes les costara creer que el Grupo 4
(que empieza con solo 10 animales) pueda ganarle al Grupo 1 (Que empieza con
100). Su intuicidn lineal les dira que la diferencia inicial es "insuperable".
Manejo tecnolégico: Dificultad para ingresar potencias en la calculadora o
paréntesis incorrectos, alterando el resultado final.

Argumentacion: Dificultad para que el Grupo 1 0 5 acepten que su reserva no es
la mejor opcidon, desviando la discusién matematica hacia argumentos
emocionales ("pero los nuestros son mas bonitos" o "ya son hartos").

Orientaciones para la docencia

Plan de Clases

a)

Titulo de la actividad: “La esperanza que el huemul no desaparezca de
nuestros bosques”.

b) Descripcion paso a paso:

c)

1) Los estudiantes deben formar grupo de 5 personas

) Escoger unareserva.

) Comparar modelos y tomar decisiones colectivas basada en evidencia.

) Llegar acuerdos con su grupo para encontrar la estrategia 6ptima para
responder las preguntas propuestas y defender su reserva.

5) Presentar su defensa frente al grupo curso.

A WN

Descripcion de la Clase: Se le entregara a cada grupo un listado con las
diferentes reservas y se le asignara una a cada grupo.

GRUPO 1: Reserva "El Glaciar”
DATOS: Poblacion inicial alta (P, = 100), Tasa muy baja (r = 2%)
El lugar es seguro, pero esta saturado.

GRUPO 2: Reserva "Bosque Profundo”.
DATOS: Poblaciéon media (P, = 50), Tasa media (r = 5%)

GRUPO 3: Reserva "Estepa Dorada".
DATOS: Poblacion baja (P, = 20), Tasa alta (r = 12%)
El lugar nuevo con mucha comida.

GRUPO 4: Reserva "Costa Ventosa".
DATOS: Poblacion muy baja (P, = 10), Tasa explosiva (r = 20%)
Sin depredadores.
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GRUPO 5: Reserva "Valle Central":
DATOS: Poblacion media (P, = 40), Tasa muy baja (r = 1%)

Cada grupo debera responder las siguientes preguntas:
1) ¢Cuantos animales habrd en 10, 20y 30 anos? justifique su respuesta.
2) ¢Cuando se duplicara nuestra poblacion actual? justifique su respuesta.
3) ¢Es nuestro escenario “esperanzador”? justifiqgue su respuesta.

Luego de responder las preguntas los estudiantes deben preparar un argumento
de un minuto para “vender” su reserva o recomendar otra. Cada grupo pega su
grafico en la pizarra (formando un plano cartesiano comun si es posible, para
ver todas las curvas juntas).
Para finalizar la actividad los estudiantes deberan responder en conjunto la
siguiente pregunta: ;Dénde ponemos los recursos?".

d) Planificacion de la Clase.

Objetivo de Aprendizaje:
Construir, de acuerdo con los datos dados una funcién exponencial que modele un
escenario de recuperaciéon de la especie y con ello permita predecir el numero de
individuos de la especie en determinado tiempo, con una actitud positiva ya que con ello
esta ayudando a que la especie huemul no desaparezca de los bosques chilenos.

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

INTERVENCION
DOCENTE

Analisis previo

P(t) = Py (1 + 1)t para
su reserva asignada.

2. Calculo: Responden
cuantos animales habra
en 10,20y 30 aflosy
buscan eltiempo de
duplicacién (tanteo o

logaritmos).

INICIO Los estudiantes escuchan | El docente presentara
(10 min) la situacion y emiten | la situacién problema
hipotesis iniciales |y luego se les
basandose en suintuicion. | preguntara:
Responden a mano | Tenemos recursos
alzada: ;Qué reserva | ilimitados, segun los
elegirian a primera vista? datos ¢Salvamos a la
poblaciéon mas grande
o a la que crece mas
rapido?
DESARROLLO | 1. Modelamiento: En El docente monitorea
(60min.) grupos, definen la funcién | eltrabajo grupal.

Interviene ante
errores comunes:
verifica que no
calculen el
porcentaje como
suma fija (error lineal)
y que usen la base
correcta (1+r)enla

Se anticipa un
sesgo de
linealidad”. La
mayoria de los
estudiantes
tendera a elegir la
reserva con mas
animales (Py=100)
ignorando el
impacto de la tasa
de crecimiento a
largo plazo.

Es probable que el
Grupo 4 (Py=10) se
desmotive
inicialmente al ver
numeros bajos,
mientras que el
Grupo 1 se sienta
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3. Gréfica: Dibujan la
curva de crecimiento en
un papelografo para
visualizar la tendencia.

potencia. Apoya el
uso de la calculadora
cientifica.

comun.

2. Debate: Un
representante por grupo
argumenta en 1 minuto
por qué su reserva es (0
no) la mejor opcion.

3. Conclusion: El curso
acuerda dénde invertir los
recursos basandose en la
interseccién de las
curvas.

crecimiento (r) tiene
mas peso que la
cantidad inicial (Po) a
largo plazo". Retoma
la pregunta del inicio
para contrastar la
intuicion con la
evidencia
matematica

confiado. Los
estudiantes
transitaran del
registro algebraico

CIERRE 1. Plenario: Cada grupo El docente modera el | al grafico para
(20min.) pega su grafico en la debate y formaliza el | validar sus
pizarra formando un plano | hallazgo: "La tasa de | calculos.

Se espera que los
estudiantes

experimenten una
ruptura cognitiva al
ver que la reserva
con menos
animales (Grupo 4)
supera a la mas
grande (Grupo 1)

los grupos hayan | 14, validando
respondido a las | "esperanza
preguntas, se volveré | informada".
a responder la
pregunta realizada en
elinicio de la clase.

Luego de que todos | alrededor del afo

2. Reflexion Final

Con esta actividad surge la esperanza critica y estratégica. Los estudiantes
aprenden que la esperanza no es ingenua; se construye tomando decisiones
inteligentes. Descubren que situaciones que parecen "pobres" al inicio (solo 10
animales) pueden albergar la mayor esperanza si las condiciones (tasa de
crecimiento) son las adecuadas. Matematicamente, entienden que el potencial de
cambio (la base de la potencia) es mas fuerte que el estado actual (el coeficiente
inicial).

Esta actividad fortalece aprendizajes matematicos como, por ejemplo, se fortalece
la capacidad de traducir una situacién real (datos de una reserva) a un modelo
algebraico, ademas mas alla de evaluar una sola funcidn, la actividad obliga a
comparar diferentes funciones. Los estudiantes aprenden que, en el crecimiento
exponencial, la base (tasa de crecimiento) tiene mayor jerarquia o "peso" a largo
plazo que el coeficiente inicial. También los estudiantes tendran una ruptura del
razonamiento lineal, ya que esta actividad ataca directamente el "sesgo de
linealidad" (pensar que, si tengo 10 animales y crecen al 20%, siempre seran +2
cada afo). Se fortalece el pensamiento multiplicativo sobre el aditivo. Los
estudiantes visualizan cémo el crecimiento se acumula sobre si mismo (interés
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compuesto bioldgico), comprendiendo la naturaleza no intuitiva de la funcién
exponencial.

Por ultimo, fortalece a que el estudiante se movilice entre los cuatro registros
semiodticos que propone Duval (2004), pasar del verbal (ficha técnica) a lo
algebraico (la formula) para luego tabular o graficar.

Esta actividad puede ser implementada en diferentes contextos, ya que es
altamente flexible; en contextos de baja infraestructura, el software o las
calculadoras pueden reemplazarse por tablas manuales y graficos en papel
milimétrico, priorizando el calculo iterativo para visualizar el crecimiento. Para
atender a la diversidad del alumnado, se pueden diferenciar los roles dentro del
grupo (calculista, graficador, vocero) o ajustar la complejidad de las tasas en las
fichas técnicas para niveles mas bajos. Finalmente, el contexto narrativo es
modificable: en zonas distintas a la Patagonia, se puede sustituir el huemul por
problematicas locales (reforestacion, reciclaje o especies de la zona),
manteniendo el rigor matematico y la relevancia social sin depender de recursos
tecnoldgicos avanzados.
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Anexo 4 (Taller 5)

Rumores de Pasillo Llegada Tarde
Escuchaste que dijeron algo falso El inspector te anot6 por
sobre ti. llegar 5 minutos tarde.

Mucho Ruido Sin Bateria
Dolor de cabeza por el Tu celular murié a mitad del
griterio en el recreo. dia y no tenias cargador.

Juego Visto en Redes

Perder varias partidas seguidas en tu Tucrusho E."’mgo vio tu mensaje y
juego favorito. no respondlo.

Micro o bus lleno Se acabaron los Datos
El chofer no paroé o el viaje fue muy Te quedaste sin internet en el
incomodo. celular en el trayecto.
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Perder la Bip!/Pase

No encuentras tu tarjeta de
transporte y te atrasas.

TAREA OLVIDADA

Recordar a dltimo minuto una
entrega importante.

DISERTACION FALLIDA

Te pusiste nervioso/a y te bloqueaste
frente al curso.

FUNA SOCIAL

El profesor anuncia una evaluacién
con nota al libro.

Internet Lento

El wifi falla justo cuando enviabas un
trabajo.

Domingo en la Noche

La angustia de saber que manana
es lunes.

Nota Injusta

Te esforzaste mucho, pero la
calificacién fue baja.

DISCUSION EN CASA

Conflicto familiar justo antes de salir
al colegio.
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PELEA CON MEJOR AMIGO/A PRUEBA SORPRESA

Una discusion fuerte con tu persona
de confianza.

El profesor anuncia una evaluacién
con nota al libro.
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Anexo 5 (Taller 5)

IR Ve

ESCRIBIR EN DIARIO

N
\a
Dy

SIESTA

ESCRIBIR LO QUE
SIENTES EN uN
CUADERNO

DORMIR UN POCO PARA
REINICIAR EL SISTEMA

ACARICIAR. O JUGAR coN\‘ |
TU PERRO/GATO

‘

'CAMINATA RAPIDA

DAR UNA VUELTA A LA
MANZANA PARA ‘q(f
DESPEJAR LA MENTE \ii\

)\\

'

"DESCONEXION TOTAL

APAGAR EL CELULAR POR “
UN RATO \

\

LLORAR O HABLAR
SINCERAMENTE CON TUus
PADRES/CUIDADORES

DESAHOGO PROFUNDO

DESAHOGO EMOCIONAL ) f .
POR LLAMADA O EN /%
PERSONA o b ‘“i

AN :
\ BAILE ESPONTANEO

\ y

l \

BAILAR UNA CANCION
EN TU PIEZA PARA
LIBERAR ENERGIA.

2y
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'

AN ;
ESCUCHAR MUSICA

\'

™.
ESCRIBIR EN DIARIO

% PONER TU PLAYLIST \ " )\ ESCRIBIR LO QUE : ‘
N FAVORITA CON \ : X SIENTES EN uN R
AUDIFONOsS l\u : CUADERNO :

EJERCICIO DE \gé VER COMPILADOS DE i, 6
RESPIRACION 16% VIDEOS GRACIOSOS 16%
CONSCIENTE .. NN\ A\

HOBBY CREATIVO
)\ DIBUJAR, PINTAR O ~ £ )\ BANO CALIENTE PARA . 4
S TOCAR UN \) : . BAJAR LA TENSION :

INSTRUMENTO UN RATO AV S MUusCUuL AR

[ KT"} \
\ [ | [
ORDENAR TU ESPACIO

NN
~ ABRAZO LARGO
\ \(, \ PEDIR UN ABRAZO A \(,
ORDENAR UN POCO TU Q '

ESCRITORIO. l \ > ALGUIEN DE
CONFIANZA \ \ \¢ \

Y 3

DUCHA RELAJANTE
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\ 9

HIDRATARSE Y

/N

ESTIRAR EL CUERPO ‘J

: ; \ \\-\ )
\ : /

BEBER AGUA

\\\

“1
E \

\' VER

AR
\‘ ATARDECER/CIELO
MIRAR POR LA ¢
i

)\\VENTANA Y NO HACER ‘J

NADA UN MOMENTO

-\ S \l

DISFRUTAR Tu sSNACK
FAVORITO CON CALMA

Py

»

\ A \H
< g )
‘ f

COMER ALGO RICO

\§
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